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1 INTRODUCCION Y OBJETO

La presente memoria tiene por objeto definir las instalaciones electromecanicas y de comunicaciones
correspondientes para atender incluir la solicitud de ampliacion del alcance de las obras de reforma de la
planta S2 y nuevo radioquiréfano en el edificio de oncologia radioterapica del HU120. del Edificio de Usos.

Las instalaciones necesarias para el Edificio son:

e Instalacidn de Ventilacién y Climatizacion
e Instalacién de alimentacién eléctrica
e |luminacidn

e Deteccién de incendios

e Extincidn de incendios

e Instalacidn de suministro de agua

e Evacuacion de agua

e Control de instalaciones (BMS)

e Cableado estructurado

e Control de Accesos

e CCTVy antintrusién

e Instalacidn de gases medicinales
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2 CONSIDERACIONES GENERALES

Para la redaccién del presente proyecto se han tenido en cuenta una serie de consideraciones generales,
las cuales se recogen a continuacién:

e Como base para el desarrollo de las instalaciones se han seguido los documentos:
e Proyecto basico traslado del servicio de radiofisica y consultas a nueva ubicacién en el servicio de
oncologia radioterapica del Hospital Universitario 12 de octubre.
e Planos: de instalaciones existentes
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3 INSTALACION DE VENTILACION Y CLIMATIZACION
3.1 TERMINOS Y DEFINICIONES

A continuacidn, se presentan los principales términos, definiciones, acrénimos y abreviaciones utilizados
en el disefio de los sistemas HVAC:

Aire de expulsiéon (EHA): (Exhaust air): es el aire extraido de uno o mas locales y expulsado al
exterior.

Aire de extraccion (AE) (Extract air): aire tratado que sale de un local.

Aire exterior (ODA) (Outdoor air): aire que entra en el sistema procedente del exterior antes de
cualquier tratamiento.

Aire de impulsion (SUP) (Supply air): aire que entra tratado en el local o en el sistema después de
cualquier tipo de tratamiento.

Aire interior (IDA) (Indoor air): aire tratado en el local o en la zona.

Climatizacion: accion y efecto de climatizar, es decir de dar a un espacio cerrado las condiciones
de temperatura, humedad relativa, calidad del aire y, a veces, también de presidn, necesarias
para el bienestar de las personas y/o la conservacion de las cosas.

Edificio: construccién techada con paredes en la que se emplea energia para acondicionar el clima
interior: puede referirse a un edificio en su conjunto o a partes del mismo que hayan sido
disenadas o modificadas para ser utilizadas por separado.

AE 1: (bajo nivel de contaminacidn) aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas
de las personas. Estd excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2: (moderado nivel de contaminacidn) aire procedente de locales ocupado con mas
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3: (alto nivel de contaminacién) aire de locales con produccidon de productos quimicos,
humedad, etc.

AE 4: (muy alto nivel de contaminacion) aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud, en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de
la zona ocupada.

Fluido portador: medio empleado para transportar energia térmica en las canalizaciones de una
instalacidn de climatizacidon. Generador: equipo para la produccion de calor o frio. Generador de
aire caliente: es un tipo especial de generador de calor, en el cual el fluido portador de la energia
térmica es el aire.

IDA 1: aire de calidad alta.

IDA 2: aire de calidad media.

IDA 3: aire de calidad mediocre.

IDA 4: aire de calidad baja.

Instalaciones centralizadas: aquellas en las que la produccidn de calor es Unica para todo el
edificio, realizandose su distribucién desde la central generadora a las correspondientes viviendas
y/o locales por medio de fluidos térmicos.

Local habitable / sala con ocupacion: local interior destinado al uso de personas cuya densidad de
ocupacion y tiempo de estancia exigen unas condiciones térmicas, acusticas y de salubridad
adecuadas.

Local no habitable / Salas sin ocupacién: local interior no destinado al uso permanente de
personas o cuya ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia,
solo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen
explicitamente como no habitables los garajes, trasteros, huecos de escaleras, rellanos de
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ascensores, cuartos de servicio, salas de maquinas, las camaras técnicas, los desvanes no
acondicionados, sus zonas comunes, y locales similares.

Local de servicio / cuarto de servicio: espacio normalmente no habitado destinado por ejemplo a
cuarto de contadores, limpieza etc.

Local técnico / sala Técnica: espacio destinado Unicamente a albergar maquinaria de las
instalaciones térmicas.

Met: unidad metabdlica; 1 met = 58,2 W/m?

Nivel de comunicaciones: corresponde a todos los controladores e interfaces de comunicacién
del sistema de gestion, asi como a los buses de comunicacidn, drivers, redes, etc.

Nivel de gestién y telegestidn: corresponde a los puestos centrales, programas residentes y
periféricos asociados a los puestos centrales, tales como impresoras, pantallas de video, médems,
routers, etc.

Nivel de proceso: corresponde a los controladores, tanto analdgicos como digitales, que manejan
los elementos del nivel de periferia.

Nivel de unidades de campo: corresponde a los equipos de campo como: elementos primarios de
medida, sondas, unidades de ambiente, termostatos, indicadores de estados y alarmas, asi como
elementos finales de control y mando, valvulas, actuadores, variadores de tension/frecuencia,
elementos finales de control, etc.

Organismos de Control: son entidades publicas o privadas, con personalidad juridica, que se
constituyen con la finalidad de verificar el cumplimiento de caracter obligatorio de las condiciones
de seguridad de productos e instalaciones industriales, establecidas por los Reglamentos de
Seguridad Industrial, mediante actividades de certificacién, ensayo, inspeccidon o auditoria, de
acuerdo con el Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

ODA 1: aire puro que se ensucia solo temporalmente (por ejemplo, polen).

ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.

ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o de particulas
(ODA 3P).

Potencia util nominal (expresada en kW) o Potencia térmica nominal: la potencia calorifica
maxima que, segln determine y garantice el fabricante, puede suministrarse en funcionamiento
continuo, ajustandose a los rendimientos utiles declarados por el fabricante. Proyectista: agente
que redacta el proyecto por encargo de la propiedad y con sujecién a la normativa
correspondiente.

Refrigeracion: en climatizacidn, proceso que controla solamente la temperatura del aire de los
espacios con carga positiva.

Rendimiento: relacion entre la potencia util y la potencia nominal de un generador.

Rendimiento util (expresado en porcentaje): la relacidn entre el flujo calorifico transmitido al agua
de la caldera y el producto del poder calorifico inferior a presién constante del combustible por
el consumo expresado en cantidad de combustible por unidad de tiempo. Sistema: conjunto de
equipos y aparatos que, relacionados entre si, constituyen una instalacion de climatizacién.
Sistema mixto: técnica de acondicionamiento en la que el control de las condiciones térmicas
interiores esta a cargo de un subsistema (ventiloconvectores, inductores, aparatos auténomos,
techos radiantes, suelos radiantes, radiadores, etc.) en combinacién con el subsistema de
ventilacion.

Sistema todo-aire: técnica de acondicionamiento en la que el control de las condiciones térmicas
interiores esta a cargo del sistema de ventilacion.
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Unidad de tratamiento de aire (UTA): aparato en el que se realizan uno o mas tratamientos
térmicos del aire y de variacion del contenido del vapor de agua, asi como de filtracion y/o lavado,
sin produccién propia de frio o calor.

Unidad terminal: equipo receptor de aire o agua de una instalacién centralizada que actua sobre
las condiciones ambientales de una zona acondicionada.

De acuerdo al Documento Bdsico HR-Proteccién frente al Ruido:

Recinto protegido: Recinto habitable con mejores caracteristicas acusticas. Se consideran recintos
protegidos los recintos habitables de los casos:

o Oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo.

Suceso sonoro: Ruido aislado cuyo periodo de integracion va desde el instante t1, al comienzo del
suceso y 15 dBA por debajo del maximo, hasta el instante t2 al final del suceso. Ejemplos de
sucesos sonoros son los ruidos procedentes de descarga de cisternas y bafieras; relés; aperturay
cierre de grifos y de compuertas de vertido de residuos; accionamiento de puertas, parada y
arranque de ascensores.

3.2 NORMATIVAS

Las siguientes Normativas, codigos y regulaciones son considerados en el disefio del sistema de
climatizacidon y ventilacién del presente proyecto:

Cddigo Técnico de la Edificacidn (CTE). Documento Basico HS. Salubridad. 2019

Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Bdsico HE. Ahorro de energia. 2019
Reglamento de instalaciones Térmicas en los edificios (RITE). (Version consolidada 2013)
PEN-EN-16798-3:2018. Eficiencia energética de los edificios. Ventilacidn de los edificios. Parte 3:
Para edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones para los sistemas de ventilacion y
acondicionamiento de aire de estancias (Médulos M5-1, M5-4)

UNE-EN ISO 16890-1:2017. Filtros de aire utilizados en ventilacién general. Parte 1:
Especificaciones técnicas, requisitos y clasificacion segun eficiencia basado en la materia
particulada (PM)

UNE-EN ISO 16890-2:2017. Filtros de aire utilizados en ventilacidon general. Parte 2: Medicion de
la eficiencia fraccional y de la resistencia al flujo de aire.

UNE-EN ISO 16890-3:2017. Filtros de aire utilizados en ventilacion general. Parte 3: Determinacién
del rendimiento gravimétrico y la resistencia al flujo de aire en relacién con la masa del polvo de
ensayo capturada.

UNE-EN ISO 16890-4:2017. Filtros de aire utilizados en ventilacion general. Parte 4: Método de
acondicionamiento para determinar la eficiencia fraccional minima de ensayo."

UNE-EN 12101-1:2007. Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 1: Especificaciones para
barreras para control de humo.

UNE-EN 12101-2:2004. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones
para aireadores de extraccidn natural de humos y calor.

UNE-EN 12101-3:2016. Sistemas de control de humo y calor. Parte 3: Especificacion para
aireadores mecanicos de control de humo y calor (Ventiladores).

UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 6: Especificaciones para
los sistemas de diferencial de presién. Equipos.

UNE-EN 12101-7:2013. Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 7: Secciones de
conducto de humo

UNE-EN 12101-8:2015. Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 8: Compuertas para el
control de humo.
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UNE-EN 12101-10:2007. Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 10: Equipos de
alimentacién de energia.

UNE 60601. Salas de maquinas y equipos autdonomos de generacion de calor o frio o para
cogeneracion, que utilizan combustibles gaseosos. Version corregida, noviembre 2014.

UNE-EN 1506:2007 Ventilacion de edificios. Conductos de aire de chapa metalica y accesorios de
seccidn circular. Dimensiones.

UNE 100153:2004 IN “Climatizacidn. Soportes antivibratorios. Criterios de seleccién.

UNE-EN 12220:2000 Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiones de bridas circulares para
ventilacién general.

UNE-EN 12236:2003 Ventilacidn de edificios. Soportes y apoyos de la red de conductos. Requisitos
de resistencia.

UNE-EN 12237:2003 Ventilaciéon de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos
circulares de chapa metilica.

UNE-EN 12237:2003 ERRATUM: 2007 Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metalica.

Guia técnica de condiciones climaticas exteriores de proyecto. Instituto para la Diversificacién y
Ahorro de la Energia (IDAE). 2010.

Real Decreto 286/2006 sobre proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores.

Ordenanza de Proteccion contra la Contaminacidén Acustica y Térmica. Ordenanzas Municipales
del Ayuntamiento de Madrid 25/02/2011

Normativas y estandares internacionales de consulta especializados de Sistemas de Climatizacién:

ASHRAE Handbook - HVAC Fundamentals 2017.

ASHRAE Handbook — HVAC Applications 2019

SMACNA Asociacién nacional de contratistas de ldamina de acero y aire acondicionado.
HVAC Duct Construction Standards - Metal and Flexible (ANSI/SMACNA 006-2006)

En caso de discrepancia de informacidn, prevalecera el siguiente orden:

Cddigos y regulaciones autondmicas, locales, Proteccién Civil, etc.
Requisitos del empleador establecidos en los documentos contractuales
Comunicaciones formales (correos electrdnicos / cartas).

Requisitos de sostenibilidad (cuando corresponda)

Normas y cédigos relevantes que no son obligatorios.

Otras pautas y mejores practicas

3.3 UNIDADES

En el disefio de los sistemas de climatizacion y ventilacion del presente proyecto se utiliza el sistema
métrico internacional (SI) a menos que se indique lo contrario.

3.4 ALCANCE

El objeto de la presente memoria es definir las bases por las que se regird la instalacién del
CLIMATIZACION Y VENTILACION en la reforma de la planta sétano 2 del 4rea de Radiologia del Hospital 12
de Octubre de Madrid, y comprende el suministro, montaje y puesta a punto de todos los materiales y
equipos necesarios, tal como se describen en la memoria de acuerdo con la Normativa Vigente al efecto.
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3.5 CRITERIOS DE DISENO
3.5.1 RESISTENCIA MECANICA

Todos los equipos y accesorios que soportan o transportan equipos mecdanicos deben estar disefiados
para soportar, sin pérdida de funcion, las cargas y fuerzas creadas por una aceleracion horizontal debido
a una carga sismica.

El disefio, dimensionamiento y/o seleccion de elementos antisismicos debe realizarse de acuerdo a las
indicaciones del Manual ASHRAE 2019 — HVAC Application, Capitulo 55 “Seismic-and wind resistence
design”.

3.5.2 SOPORTES ANTIVIBRATORIOS

El disefio, dimensionamiento y/o seleccién de soportes antivibratorios debe realizarse de acuerdo a las
indicaciones de la Normativa UNE 100153:2004 IN “Climatizacion. Soportes antivibratorios. Criterios de
seleccion”.

3.5.3 CONDICIONES EXTERIORES DE DISENO

Se utiliza la Normativa UNE 100014:2004: “Climatizacion. Bases para el proyecto”, la Normativa UNE
100001:2001 “Condiciones Climaticas para Proyecto” y la Guia Técnica “Condiciones Climaticas exteriores
de Proyecto” del IDAE para definir las condiciones exteriores de calculo del presente proyecto.

3.5.3.1.1 CONDICIONES AMBIENTALES EXTERIORES DE DISENO

En la Normativa UNE 100014:2004 y en la Guia Técnica “Condiciones Climaticas exteriores de Proyecto”
del IDAE se indican los niveles percentiles estacionales (NPE) a utilizar para el célculo de cargas térmicas
de un edificio de acuerdo al tipo de espacio que se pretende climatizar. En el presente proyecto las cargas
térmicas maximas en invierno y verano se han calculado considerando las temperaturas secas
correspondientes a niveles percentiles estacionales (NPE) mostrados en la Tabla 1.

Nivele Percentil Estacional Invierno Nivele Percentil Estacional Verano
(NPE) (NPE)
99% 1%
Tabla 1. Nivel Percentil de disefio seleccionado
Fuente: Normativa UNE 100014:2004. Climatizacidn. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de calculo.

Estacion Meteoroldgica Madrid- Barajas
Situacion Aeropuerto
Longitud 3234 W
Latitud 40228 N
Altitud s.n.m. 595
Numero de observaciones 58.440 (21 afios)
Viento dominante 44 m/sN

Tabla 2. Estacién Meteoroldgica, Madrid (Aeropuerto-Barajas)
Fuente: Normativa UNE-1001. Climatizacion — Condiciones Climaticas para proyectos

Minimas Maximas
NPE TS HR NPE TS THc TH
99% -4.9 90% 1% 36.5 21.4 22.6

Tabla 3. Temperaturas exteriores Ambientales para los niveles percentiles y la estacion climatica seleccionada
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Fuente: Tabla 3 de la Normativa UNE-1001. Climatizacidon — Condiciones Climaticas para proyectos

= TS: Temperatura seca

= THc: Temperatura himeda coincidente en el intervalo de temperatura seca
presentado por el valor superior.

= TH: Temperatura himeda

3.5.4 CONDICIONES INTERIORES DE DISENO

Las condiciones interiores empleadas para el célculo seran las fijadas en la UNE 100713:2005, en aquellas
zonas de uso hospitalario. En las zonas de uso no hospitalario se emplearan los criterios contemplados en
alT1.1.4.1.2.

En la siguiente tabla quedan reflejadas las condiciones interiores de calculo de temperatura y humedad
relativa ambiente, con lo que queda definido el punto tedrico de trabajo que es necesario determinar en
el diagrama psicrométrico (diagrama de Mollier) para calcular los componentes de las unidades de
tratamiento de aire a carga térmica maxima en esas condiciones.

ZONA VERANO H.R. INVIERNO H.R.
Cond. calculo Controla | Cond. célculo Controla
da da
Radioquiréfano 232Cy 45% HR S| 24°Cy 50% HR S|
Diagndstico imagen 22°Cy 50% HR NO 24°Cy 50% HR NO
Consultas 24°Cy 50% HR NO 22°Cy 50% HR NO
Esperas 24°Cy 55% HR NO 22°Cy 50% HR NO

La temperatura ambiente siempre estd controlada (control automatico) por zonas. En el caso de la
humedad relativa ambiente, no siempre esta controlada automdticamente, cuando esté bajo control se
indica en la casilla correspondiente (HR controlada).

Los margenes de precisidon que tendra la instalacién, seran los siguientes:

e Temperatura ambiente en Quiréfanos y UCI: +1¢9C
e Humedad relativa ambiente en Quiréfanos y UCI: +5%
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3.5.5 TRATAMIENTO DE CLIMATIZACION - VENTILACION

El caudal de ventilacion se determina en base al uso al que va destinado el local que determina la
normativa que le es de aplicacion.

En las zonas de uso Hospitalario, se aplicara la UNE 100713:2005 Instalaciones de acondicionamiento de
aire en hospitales.

Zona Clase Local Caudal aire exterior
Diagndstico imagen Il 10 m3/h-m?
Consultas Il 10 m3/h-m?
Esperas I 28,8 m3/h-m?

Se aplicara del RITE en todas aquellas zonas, en las que sea asimilable el uso del local a un tipo de IDA
establecido en la instruccién técnica 1T1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior.

- IDA 1: Consultas 72,0 m3/h - persona
- IDA 2: Zonas Administrativas 45,0 m3/h - persona
- IDA 3: Esperas 28,8 m3/h - persona

En los aceleradores lineales, conforme a las recomendaciones del fabricante, se establece una ventilacion
minima de 6 R/H en los aceleradores Halcyon 1y 2, y Unique y de 12 R/H en los aceleradores TrueBeam
y Cinique.

En cuanto a los aseos, los caudales de extraccidn los contemplados en la UNE 100011:1991 Climatizacion,
de 25 |I/s por urinario, inodoro o vertedero, individual y 15 |/s por urinario, inodoro o vertedero de aseos

comunes. La extraccidn de estas areas ird conectada a la extraccidn general que dispone el edificio.

En cualquier caso, si una estancia es de aplicacion mas de un criterio de los mencionados anteriormente,
se escogera el criterio mas restrictivo, que dé como resultado un mayor caudal minimo de ventilacion.

Las condiciones de ventilacidn del radioquiréfano seran presentadas mas adelante.

3.5.6 CRITERIOS DE RUIDO INTERIOR

Se exigira que el nivel sonoro producido por el funcionamiento de la instalacion, no rebase, en ningln
momento, los siguientes valores dados por la normativa vigente sobre niveles sonoros:

. Camas enfermeria 30 dB(A)
° Quirdfanos 40 dB(A)
° Vestibulos 50 dB(A)
. Lavabos, servicios, almacenes, etc. 55 dB(A)
° Radiologia 35 dB(A)
° Radioterapia 35 dB(A)
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. Medicina nuclear 35 dB(A)

Para ello, en los climatizadores se han previsto silenciadores en la salida de conexién a conductos que
atenuen el ruido que, generado en los ventiladores, se transmite a través de los conductos de impulsidn,
retorno o extraccion.

No se permitirdn vibraciones, originadas por los equipos de la instalacién, superiores a lo marcado en la
normativa vigente. Las Salas de Mdaquinas cumpliran que de acuerdo con el RITE y la norma UNE 100153
referida en la ITE. Por tanto el proyecto contempla la instalacién de apoyos antivibratorios en todas las
maquinas que lo requieran. Dispositivos antivibratorios en las conexiones de las redes de tuberias y
conductos a sus equipos principales tales como bombas de circulacidn y ventiladores. También se
consideraran soportes antivibratorios de las redes de tuberias y conductos alli donde se requiera en
cualquier parte del edificio y especialmente en las Salas de Maquinas.

3.5.7 CALIDAD DEL AIRE

La calidad del aire en el presente proyecto se ha definido segun las indicaciones del RITE. En la Tabla 8 se
pueden observar los principales factores considerados en el disefio de los Sistemas de Climatizacién y
Ventilacion en el presente proyecto para garantizar las exigencias de calidad de aire interior.

3.5.7.1.1 VENTILACION PARA MANTENER UNA DIFERENCIA DE PRESION EN LA SALA

Como criterio general de disefio se lograran las sobrepresiones necesarias en las zonas limpias y
depresiones en las sucias para conseguir que el flujo de aire se produzca desde las primeras a las segundas.

Estas sobrepresiones (6 depresiones) podran oscilar desde un 15-20% en términos de diferencia de caudal
entre impulsién y extraccion en las zonas mas criticas (p.e. Quirdfanos) hasta ser casi nula en otras zonas.
Estos valores dependeran del grado de estanqueidad de los locales y de sus puertas y ventanas de
conexién con el exterior. Para el disefio se han seguido las indicaciones de la norma UNE 100713 al
respecto.

A continuacidn se enumeran las zonas del Hospital en las que se obtendra un flujo direccional de aire
positivo, negativo o neutro con respecto a las habitaciones colindantes a las mismas:

Flujo direccional

ZONA Positivo Negativo Neutro

QUIROFANOS X

3.5.8 CARGAS TERMICAS
3.5.8.1.1 SOFTWARE DE CALCULO

El célculo de cargas térmicas se ha realizado con el software: HAP Carrier version 5.11 o similar. Este
software usa el método de las Funciones de Transferencia y permite al usuario mostrar y documentar los
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resultados obtenidos, tal y como es requerido por el Manual ASHRAE 2017 — HVAC Fundamentals, capitulo
18.

3.5.8.1.2 CARGA TERMICA POR OCUPACION

Para calcular la ocupacion en aquellas salas/espacios en que por su tipologia aplique, se utilizan las ratios
de densidad de ocupacién del Cédigo Técnico de la edificacién.

En general, se considera que:

e Todas las salas técnicas eléctricas y mecdnicas (salas de equipos mecdanicos, Sala de Baja Tensidn,
sala de transformadores, Sala de Voz y Datos, etc.) no tienen ocupacién permanente, por lo cual
se consideran espacios sin ocupacion.

e Todas las salas de servicio (cuartos de limpieza, cuartos de basura, salas PCl, almacenes, similares
etc.) no tienen ocupacién permanente, por lo cual se consideran espacios sin ocupacion.

e Entre los espacios considerados con ocupacion se pueden nombrar: oficinas abiertas, despachos,
salas de reuniones, gabinete de crisis, recepcion, zonas de espera y similares.

La carga térmica por ocupacion se calculara considerando las ratios metabdlicas segun el tipo actividad o
tarea realizada por las personas en cada espacio. Los valores de las ratios metabdlicas para actividades
tipicas se deben tomar de la Normativa UNE EN ISO 8996.

De acuerdo a la tabla A.1 de la Normativa UNE EN ISO 8996, para trabajo de oficina tipo Administrativo la
tasa metabdlica es: (70 —100) W/m2. En la Tabla 13 se muestran los valores de calor sensible, calor latente
y calor total calculados a partir de la tasa metabdlica antes definida.

Calor Calor Calor
Actividad Total Sensible Latente
W W W
Actividad Moderada - oficina 125 75 50

Tabla 4. Ratio metabdlica segun el tipo de actividad realizada.
Fuente: tabla A.1 de la Normativa UNE EN ISO 8996

3.5.8.1.3 CARGA TERMICA POR ILUMINACION

Las cargas térmicas por iluminacion se calculan considerando las ratios de iluminacién definidos por uso
segln el Codigo Técnico de la edificacién, documento HE3 Condiciones de las instalaciones de iluminacién
tabla 3.2, y siguiendo las indicaciones del Capitulo 18 del Manual ASHRAE 2017 — HVAC Fundamentals.

Ratio de
Tipologia de Sala lluminacién
W/m?
General 10

Tabla 5. Ratio de lluminacién por tipologia de Sala

Fuente: Tabla 3.2 del CTE HE 3- Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
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3.5.8.1.4 CARGA TERMICA INTERNA: POR EQUIPOS ELECTRICOS, ELETRONICOS Y SIMILARES

En esta fase de ingenieria, para el célculo de la carga térmica interna generada por equipos eléctricos,
electrénicos y similares se consideran factores de pérdida de carga por tipologia de componente y/o
equipamiento, tal como se muestran en la Tabla 15.

Factor de Pérdida

Tipo de equipamiento de Carga

%

Tableros eléctricos - PDB/ MDB (0.25-0.5)
Tableros eléctricos - SMDB - DB (0.25-1)
Eléctrico Transformador 1
Power Supply Equipment 0.03
Switchgear Board 0.1
Equipos ITS 100
UPS (conjunto: Rectificador + Cargador + Baterias) 10
Electrénico | Baterias (conjunto: Cargador + Baterias) (05-10)
Bateria: Solo Cargador (2.5-5)
Bateria: Solo Baterias (2.5-5)

Tabla 6. Factores de Pérdida de carga por tipologia de componente/equipamiento (%)
Fuente: Datos, valores de fabricantes y proveedores.

3.5.8.1.5 CARGA TERMICA POR EQUIPOS MECANICOS OPERADOS POR MOTORES ELECTRICOS

La estimacioén de las cargas térmicas internas generadas por equipos mecdanicos operados por motores
eléctricos (ventiladores, extractores, bombas, etc.) han sido estimadas de acuerdo a las indicaciones del
Capitulo 18 del Manual ASHRAE 2017 — HVAC Fundamentals. Carga térmica interna por equipos
misceldneos (equipos de oficina y similares).

3.5.8.1.6 CARGA TERMICA INTERNA — OFICINA, SALA DE REUNIONES

Las cargas térmicas internas generadas por equipamiento de oficina y similares se ha calculado de acuerdo
a las indicaciones del Capitulo 18 del Manual ASHRAE 2017 — HVAC Fundamentals, tomando en cuenta en
cuenta los criterios mostrados en la Tabla 18.

Densidad de Carga Factor de Pérdida
Tipo de Sala de la oficina/sala de Carga
kw/m?
Oficina, despachos Media 10.8
Sala de Reuniones y similares Media 10.8
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3.6 DISENO DE CONDUCTOS

El disefio de conductos se ha realizado siguiendo las siguientes consideraciones y criterios:

e Los conductos deben disefiarse de acuerdo al Manual ASHRAE 2017 — HVAC Fundamentals,
Capitulo 21 “Duct Design”.

e Para el dimensionamiento de los conductos de suministro de aire se debe utilizar el método de
friccidn constante.

e Los conductos de aire deben disefiarse para una pérdida Max. de presién de: 1 Pa/m, utilizando
la ecuacidn de Colebrook-White y Darcy-Weisbach.

e En el dimensionamiento de conductos deben considerarse las velocidades maximas
recomendadas de flujo de aire en conductos para cumplir con criterios acusticos especificos
mostrados en la Tabla 23, seguin el Capitulo 49 “Noise and Vibration Control” del Manual ASHRAE
2019-HVAC Applications.

e Sedeben instalar detectores de humo dentro de los conductos de retorno.

e Se deben instalar compuertas cortafuegos y/o compuertas de control de humo en aquellos
conductos que atraviesan zonas de sectorizacidn, para evitar la propagacion del fuego y/o del
humo en caso de incendio.

e Sedeben instalar compuertas de regulacion y equilibrado de aire en cada ramal, en cada conducto
individual y en cada rejilla o difusor para el correcto balanceado de la red de conductos.

En la Tabla 23 se indican las velocidades maximas recomendadas de flujo de aire en conductos para
cumplir con criterios acusticos especificos (segun el Capitulo 49 “Noise and Vibration Control” del Manual
ASHRAE 2019-HVAC Applications).

Maximum Airflow
Velocity, m/s

Design Rectangular Circular

Main Duct Location RC(N) Duct Duct
In shaft or above drywall ceiling 45 17.8 254
35 12.7 17.8
25 8.6 12.7
Above suspended acoustic ceiling 45 12.7 229
35 8.9 15.2
25 6.1 10.2
Duct locateld within occupied space 45 10.2 19.8
35 7.4 13.2
25 48 8.6

Tabla 7. Velocidades maximas recomendadas en conductos para cumplir con criterios acusticos especificos
Fuente: Capitulo 49 “Noise and Vibration Control” del Manual ASHRAE 2019-HVAC Applications).

3.7 DISENO DE TUBERIAS

El disefio de las tuberias se ha realizado siguiendo las siguientes consideraciones y criterios:

e Las tuberias deben dimensionarse de acuerdo con Manual ASHRAE 2017 — HVAC Fundamentals,
Capitulo 22 “Pipe Design”

Criterio de Disefno:

o Tuberias con didmetro < @ 50 mm — Velocidad maxima de disefio de 1.2 m/s
o Tuberias con didmetro > @ 50 mm — Madxima caida de presién de 400 Pa/m
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3.8 AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE TUBERIAS

El aislamiento térmico de las redes de tuberias se realiza segun las indicaciones del RITE en su instruccion
técnicalT 1.2.4.2. 1¢

3.8.1

Los espesores minimos de aislamientos térmicos, expresados en mm, se definen en funcion del
didametro exterior de la tuberia sin aislar, de la temperatura del fluido en la red y para un material
con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/ (m.K) deben ser los indicados en las
tablas 1.2.4.2.1 a2 1.2.4.2.5 del RITE.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un funcionamiento
continuo, como redes de agua caliente sanitaria, deben ser los indicados en las tablas 1.2.4.2.1 a
1.2.4.2.5 del RITE aumentados en 5 mm.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que conduzcan, alternativamente,
fluidos calientes y frios seran los obtenidos para las condiciones de trabajo mas exigentes.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias de retorno de agua seran los
mismos que los de las redes de tuberias de impulsién.

En tuberias de circuitos frigorificos para climatizacién; Si el recorrido exterior de la tuberia es
superior a 25 m, se deberd aumentar el espesor indicado en la tabla 1.2.4.2.5 del RITE al espesor
comercial inmediatamente superior, con un aumento en ningun caso inferior a 5 mm.

Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacion final
del aislamiento debera poseer la proteccién suficiente contra la intemperie. En la realizacion de
la estanquidad de las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

ESPESOR MINIMO DE AISLAMIENTO TERMICO PARA TUBERIAS QUE TRANSPORTAN
FLUIDOS FRIOS/CALIENTES PARA CLIMATIZACION

Espesor minimo de aislamiento térmico para tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes para
climatizacidn que discurren por el interior del edificio del presente proyecto:

i Espesor para Temp. Maxima ..
T | senasouosne | Seeinne
segun Tabla 1.2.4.2.1

mm mm mm
@ <35 25 25
35 <@< 60 30 30
60 <@< 90 30 30
90 <@< 140 30 30
140 <@ 35 35

Espesor minimo de aislamiento térmico para tuberias y accesorios que transportan agua caliente para
climatizacidn que discurren por el exterior del edificio:

.. Espesor para Temp. Maxima -
D t E M
Exterior | el Fluido (40-60jeC Tuberia Seleccionada
segun Tabla 1.2.4.2.2
mm mm mm
@ <35 35 35
35 <@< 60 40 40
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Diametro Espesor pa.ra Temp. Maxima Espesor Minimo
Exterior del Fluido (40-60)°C Tuberia Seleccionada
segun Tabla 1.2.4.2.2
mm mm mm
60 <@< 90 40 40
90 <@< 140 40 40
140 <@ 45 45

Espesor minimo de aislamiento térmico para tuberias y accesorios que transportan agua fria para
climatizacién que discurren por el interior del edificio:

., Espesor para Temp. .-
Yo | o g Figo 0300 | Epeseriinne
segun Tabla 1.2.4.2.3

mm mm mm
@ <35 25 25
35<p< 60 30 30
60 <p< 90 30 30
90 <@< 140 40 40
140 <p 40 40

Espesor minimo de aislamiento térmico para tuberias y accesorios que transportan agua fria para
climatizacidn que discurren por el exterior del edificio:

.. Espesor para Temp. L.
xteror | Mima del luido (0-10)ec | R T
segun Tabla 1.2.4.2.4

mm mm mm
®<35 45 45
35<¢< 60 50 50
60 <@< 90 50 50
90 <@< 140 60 60
140 <p 60 60

3.8.2 ESPESOR MINIMO DE AISLAMIENTO TERMICO PARA TUBERIAS DE CIRCUITOS
FRIGORIFICOS PARA CLIMATIZACION

Considerando que el sistema de climatizacion (refrigeracidon y calefaccidn) tiene un funcionamiento
continuo y que ademas que la tuberia tiene un recorrido exterior superior a 25 m, se aumenta el espesor
indicado en la tabla 1.2.4.2.5 del RITE en 10 mm (estas consideraciones se muestran en la siguiente tabla)
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. . . Espesor
Diametro Recorrido - Interior Aumento espesor Aumento espesor Mini
inimo
Exterior del edificio funcionamiento Continuo Recorrido > 25 m )
Tuberia
mm mm mm mm mm
@ <13 10 5 5 20
13 <@< 26 15 5 5 25
26 <@< 35 20 5 5 30
35 <@< 90 30 5 5 40
90 <@ 40 5 5 50
. . . Espesor
Diametro Recorrido - Exterior Aumento espesor Aumento espesor Mini
inimo
Exterior del edificio funcionamiento Continuo Recorrido > 25 m )
Tuberia
mm mm mm mm mm
@ <13 15 5 5 25
13 <@< 26 20 5 5 30
26 <@< 35 25 5 5 35
35 <@< 90 40 5 5 50
90 <@ 50 5 5 60

3.9 AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE CONDUCTOS

El aislamiento térmico de las redes de conductos se realiza segun las indicaciones del RITE en su
instruccion técnica IT 1.2.4.2.2

Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la formacién de
condensaciones

Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores, cuando el
aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a través de locales
no acondicionados

Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del aislamiento debera poseer la
proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la realizacién de la estanquidad
de las juntas al paso del agua de lluvia

Los conductos y accesorios de la red de impulsiéon de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente
para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y siempre que sea
suficiente para evitar condensaciones

3.10 ESPESOR MINIMO DE AISLAMIENTO TERMICO PARA REDES DE CONDUCTOS

Espesor de conductos y accesorios que discurren por el interior del edificio: 30 mm
Espesor de conductos y accesorios que discurren por el exterior del edificio: 50 mm

Los valores antes definidos corresponden a material de aislamiento térmico conductividad térmica de
referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K)
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3.11 CRITERIO DE SELECCION DE COMPONENTES DE DISTRIBUCION DE AIRE

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., iError! No se encuentra el origen de la
referencia., y iError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestran los valores de las
velocidades que se han considerado para el dimensionamiento y la seleccién de componentes de
distribucion de aire de acuerdo con las recomendaciones del Capitulo 21 “Duct Design” del Manual
ASHRAE 2017 — HVAC Fundamentals asi como informacidn proporcionada por los fabricantes.

Table 8 Typical Design Velocities for HVAC Components

Duct Element Face Velocity, m/s
Louvers®
Intake
3300 L/s and preater 2
Less than 3300 L/s See Figure 14
Exhaust
2400 L/s and greater 2.5
Less than2400 L/s See Fipure 14
Filters"
Panel filters
Viscous impingement ltod
Diry-type, extended-surface
Flat {low efficiency) Duct velocity
Pleated media {intermediate efficiency) Upto3.B
HEPA 1.3
Renewable media filters
Moving-curtain viscous impingement 25

Moving-curtain dry media |
Electronic air cleaners

lonizing type 08t LB
Heating Coils®
Steam and hot water 25w5
I min., 8 max.
Electric
Open wire Refer to mfg. data
Finned tubular Refer to mfg,. data
Dehumidifying Coils® 2103
Air Washers®
Spray type Refer to mfg. data
Cell type Refer to mfp. data
High-velocity spray type 6to 9

Pased on assumptions presented in bext

5 Abstracted from Ch. 28, 2008 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Eguipment.
“Abstracted from Ch 26, 2008 ASHRAE Handbook—HVAC Systems and Equipment.
dAhstracted from Ch. 22, 2008 ASHRAE Hondbook—HVAC Systems and Equipment.
*Abstracted from Ch 4, 2008 ASHRAE Haondbook—HVAC Systems and Equipment.
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Parameters Used to Establish Figure

Intake Louver Exhaust Louver

Minirmum free area (1230 mm square test saction), % 45 45
Waler pengiration, mLi{m?-0.25 k)
Maximum stafic pressura drop, Pa 35 il

Negligibhe (less than 0.3 NA

Componente /Equipo

Velocidad Recomendada

Valor Unidad
Rejillas de suministro de aire Velocidad sobre area efectiva - (5-7) m/s
Rejillas de extraccion /Retorno Velocidad sobre area efectiva - (4-6) m/s
Rejas Exteriores Velocidad sobre area frontal -(2-2.5) m/s
Sand Trap Louvre Velocidad sobre area frontal -(0.8-1) m/s
Compuerta Anti retorno Velocidad sobre area frontal -(4-5) m/s
Compuerta de Alivio de presién Velocidad sobre area frontal -(2.5-3) m/s
Compuerta de regulacion Velocidad sobre area frontal -(2.5-3) m/s
Compuerta Cortafuego Velocidad sobre area frontal -(5-6) m/s
Pre-filtro Velocidad sobre area frontal -(1.5-2.5) m/s
Filtro Velocidad sobre area frontal -(2.5-3) m/s

3.12 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

En el presente proyecto se han seguido las consideraciones de eficiencia energética de equipos para el
transporte de fluidos segun las indicaciones del RITE en su instruccion técnica IT 1.2.4.2.5.

3.13 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZACION
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A continuacidn, se adjunta el célculo de los conductos de climatizacion:

INICIO - A 3183,00 6,00 0,40 0,37 0,38 0,15 |152807,01] 90,00 0,02 1,00 0,15 1,15
A-B 2400,00 5,00 0,40 0,33 0,36 0,13  [120727,27| 90,00 0,02 0,77 0,11 0,88
B-C 1200,00 5,00 0,35 0,19 0,25 0,07 81903,08 [ 90,00 0,02 1,24 0,25 1,49
CD 600,00 4,00 0,30 0,14 0,19 0,04 50430,38 [ 90,00 0,02 1,15 0,23 1,38
D-E 576,00 4,00 0,25 0,16 0,20 0,04 51824,39 [ 90,00 0,02 1,11 0,22 1,33

B-ANT 576,00 4,00 0,30 0,13 0,18 0,04 49033,85 | 90,00 0,02 1,19 0,24 1,43
0,00
RAMAL ANT+SALAS| 783,00 6,00 0,30 0,12 0,17 0,04 68635,25 | 90,00 0,02 2,72 0,41 3,13

ESPERA 407,00 5,00 0,15 0,15 0,15 0,02 49922,66 | 90,00 0,02 2,31 0,46 2,77

ESPERA 203,50 4,00 0,15 0,09 0,12 0,01 30739,11 90,00 0,03 2,13 0,43 2,56

ANTEQU 1584,00 8,00 0,30 0,18 0,23 0,06 [120893,79| 90,00 0,02 3,27 0,65 3,92

RADIO_F 2520,00 6,00 0,50 0,23 0,32 0,12 |126763,64| 90,00 0,02 1,26 0,25 1,52

1152,00 5,00 0,30 0,21 0,25 0,06 82784,42 | 90,00 0,02 1,23 0,25 1,47

3.14 CRITERIO DE TEMPERATURA - REDES DE AGUA FRIA'Y CALIENTE

Los flujos y las temperaturas de agua fria y caliente requeridos para satisfacer los requerimientos térmicos
de la remodelacién seran proporcionados desde anillo central de produccidn de agua fria y caliente del
Hospital, desde su generacidn hasta los puntos de acometida.

El sistema de agua fria es disefiado con los siguientes pardmetros:
e Temperatura de suministro de agua fria: 8 eC
e Temperatura de retorno de agua fria: 13 2C
El sistema de agua caliente es disefiado con los siguientes parametros:

e Temperatura de suministro de agua caliente: 50 2C
e Temperatura de retorno de agua caliente: 40 2C

3.15 DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS HVAC

En este capitulo se describe la filosofia de disefio de los sistemas de climatizacién y ventilacién en las
diversas salas que conforman que son objeto de este proyecto, que permitan garantizar las condiciones
de ambiente térmico y de calidad de aire para el adecuado desarrollo de las actividades asistenciales, asi
como el correcto funcionamiento de los equipos eléctricos y mecanicos instalados en las salas técnicas
del mismo edificio.

3.15.1 SISTEMA DE CLIMATIZACION
3.15.1.1 CLIMATIZACION RADIOQUIROFANO Y SALAS ANEXAS

Se ha previsto un climatizador unizona (UTA) para el radioquirdfano y las salas anexas, estos tendran las
siguientes secciones:

. Seccién de toma de aire exterior

° Seccién de filtros en entrada de aire

° Seccion de bateria de recuperacion

° Seccién de entra de aire de retorno

° Seccién de bateria de precalentamiento
° Seccién de humectacidn por vapor

° Seccién de bateria de frio
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. Seccion de bateria de calor
. Seccion de ventilador
. Seccién de amortiguador de ruidos
. Seccion de filtros de alta eficacia.
° Secciéon de impulsidn de aire (compuerta)

Estas secciones se desarrollan completamente en las hojas de referencias técnicas de estos equipos,
donde se especifican sus caracteristicas y sus prestaciones.

Desde la unidad de tratamiento, el aire se transporta por medio de una red de conductos de chapa
galvanizada con un alto grado de estanqueidad hasta el local tratado. Alli se distribuye por medio de
conjuntos de filtros terminales, formados por caja estanca, albergando célula filtrante tipo HEPA para una
eficiencia del 99,95 % D.O.P. equivalente a H-13.

Se distinguen dos tipo de Quirdfano segun la clasificacion realizada en la norma UNE 100713:

- Quirdfanos tipo A (trasplantes, operaciones a corazén abierto, prétesis de articulaciones).
- Quirdfanos tipo B. Resto

El radioquiréfano, ha sido considerado como tipo B.

Loa Quiréfanos tipo B seran 100% air exterior. En este caso el caudal de disefio varia en funcién del tamario
del Quirdfano par agrantizar un minimo de 20 r/h, manteniendo siempre un caudal minimo de 2.400
m3/h, segin la norma UNE 100713

La extraccién se efectuara por medio de un extractor independiente para cada quiréfano, con rejillas en
la parte inferior y superior de las paredes laterales (en el caso del quiréfano propiamente dicho) para
conseguir un buen barrido del aire ambiente. En el caso del quiréfano se extraera un 70% del caudal por
la parte inferior del local y un 30% por la parte superior.

El caudal de aire impulsado y extraido estard controlado en todo momento mediante sondas de presidn
diferencial instaladas en los ventiladores o en los conductos de impulsién y extraccién para medir y
controlar el caudal de aire manejado, manteniendo el caudal diferencial necesario para obtener los flujos
de aire en la direccidn adecuada, para ello se instalara un dispositivo de medida de caudal proporcional
con la presion dindmica en el punto elegido (tomas en oidos de aspiracion, crucetas o lectores multiples
en conductos, etc) y se variard la velocidad del ventilador para mantener los caudales en los valores
previstos en el proyecto con independencia del grado de colmatacién de los filtros, por tanto los motores
de ambos equipos seran actuados por variadores de frecuencia de caracteristicas adecuadas. Se instalara
un compuerta motorizada estanca a la salida de la UTA y a la entrada del extractor para aislar la red de
conductos cuando estas unidades estén paradas por cualquier razon.

Para la climatizacién de esa zona, al poder encontrarnos con algun caso con diferencia de temperaturas
entre distintas zonas, se ha previsto la instalacién de unidades terminales mediante cajas de expansidn
de caudal variable alojadas en el falso techo y estardn dotadas de bateria de recalentamiento para
modificar la temperatura de impulsidn de aire al ambiente segun las necesidades térmicas de cada zona
servida por la caja terminal.
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Las cajas seran de caudal constante en aquellas areas donde se precisa tener un buen control de la
humedad relativa ambiente, junto con un buen nivel de ventilacién, debiendo mantenerse el caudal de
aire independientemente del control de temperatura, mientras que las de caudal variable se proyectan
en aquellas zonas que el nivel de ventilacidon pueda oscilar en funcidn de la ocupacion o calidad del aire
requerida en la estancia donde de servicio y el control de la humedad no es riguroso, y por tanto, se puede
disefar un sistema que procure el mayor ahorro energético posible en el funcionamiento de la instalacién.

La unidad central de tratamiento sera del tipo unizona y dispondran de seccidon de toma de aire exterior,
baterias de calentamiento, enfriamiento, humectacion y demas secciones, segin se relacionan en las
hojas de referencia. Desde esta unidad de tratamiento el aire se transporta por medio de una red de
conductos circulares de chapa galvanizada aislados exteriormente hasta la unidad terminal (caja de
expansion), partiendo a su vez desde ella otra red de conductos en baja velocidad, de chapa galvanizada
y aislados exteriormente hasta los elementos de difusidn del local.

Las cajas de expansién se dotaran de bateria de calor hidraulica alimentada por una red de agua caliente
con capacidad de aumentar la temperatura del aire de los 142C (temperatura de salida de UTA con objeto
de tener un control de humedad adecuado) de salida de la UTA hasta los 28/309C necesarios para batir la
carga del local en condiciones de invierno. Asi mismo estardn dotadas de sondas de presidn diferencial
para medida de caudal del aire y actuadores para la regulacidon del mismo.

Este sistema nos permite zonificar tanto como se requiera modificandose la temperatura y el caudal (en
cajas de volumen variable) en cada zona segun el punto de consigna fijado para la temperatura ambiente
y para el caudal minimo de aire de ventilacion. La adaptacién ademas a las modificaciones de arquitectura
o de equipamiento interior, se realizan con gran facilidad y sin limitacion practicamente en el nimero de
zonas a controlar.

En ningln caso se incumple la IT 1.2.4.7.3, que en su punto 2 excluye del cumplimiento de la misma
cuando es imperativo para el mantenimiento de la humedad relativa dentro de los margenes requeridos.

Para el control de suciedad de filtros se instalaran los automatismos que se describen correspondiente de
la memoria.

Un panel de control para informacién del personal médico se instalara en el quiréfano o local anexo
indicando los parametros fundamentales de funcionamiento, tales como: lectura de temperatura y
humedad relativa ambiente, alarmas de funcionamiento y filtracion, caudal diferencial y teclado o mando
equivalente para variar en un cierto margen las condiciones de temperatura y humedad.

Los Quiréfanos se dimensionaran de manera que se pueda alcanzar una temperatura de 17 2C, en caso
de que eventualmente se requieran estas condiciones.

3.15.1.2 UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
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Se consideran dos climatizadores de aire primario para la reforma de la planta. El denominado UTA 3
realizard la ventilacién de la zona correspondiente al Edificio Radiologia, y se ubicara en la cubierta del
dicho edificio. La UTA 4, tratara la zona del sétano 2 del edificio de Geriatria y se ubicara en la sala de
climatizadores de la misma Planta.

El aire de ventilacidon a cada estancia vendra tratado mediante el climatizador todo aire exterior, con dos
niveles de filtracion, control de temperatura y funcionamiento a caudal constante en impulsiéon y en

extraccién, y tendrd la siguiente configuracién.

UTA. Aire primario

|

(
|

El mddulo de impulsidn dispone de las siguientes secciones:

- Seccidn toma aire exterior.

- Primer nivel de filtracion G4 / F7.

- Recuperador de bateria.

- Bateria de calor.

- Plenum.

- Bateria de frio.

- Plenum, con hueco para humectacion.

- Ventilador Plug-Fan con variador de frecuencia.

- Segundo nivel de filtracidn F9.

- Silenciador, con compuerta motorizada todo/nada.

El mddulo de extraccion dispondra de las siguientes secciones:

= Nivel de filtracion G4/F7.

- Bateria de recuperacién.

- Ventilador con variador de frecuencia.

- Seccidn de extraccion, con compuerta regulacién motorizada todo/nada.

La potencia necesaria en las baterias de frio y calor serd la necesaria para climatizar el aire de impulsidn
ya que provisionalmente ambas UTAS se conexionaran a las redes de conductos de UTAS existentes que
transportan aire climatizado. Las potencias

Ademas se incluird una extraccidn especifica en la zona de Modelado 3D, para la campana de dicha zona

con el caudal necesario segun la ficha técnica del fabricante, a falta de datos se estimara un caudal de 600
3

m3/h.
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Caracteristicas constructivas

Las UTAS, contardan con el correspondiente certificado Eurovent, con las siguientes calidades
constructivas.

Clasificacién de la envolvente segin UNE-EN 1886.
- Resistencia mecdnica de la envolvente: D1(M)
- Estanqueidad de la envolvente: L2(M)
- Fuga derivacidn del filtro: F9(M)
- Transmisién térmica: T3(M)

- Factor de puente térmico: TB2(M)

El acabado exterior e interior sera en chapa de acero lacada. Los extractores seran en todos los casos en
acabado lacado.

Filtros de aire.

Serd el requerido para hospitales, IDA1 para ODA2, segun lo dispuesto en el RITE en su IT 1.1.4.2.4.
Filtracidn del aire exterior minimo de ventilacion. Se protegera el primer nivel de filtracidon con un filtro
GA4. Se dispondran de tomas para presostatos en todos los filtros.

Ventiladores.

Serdn tipo plug fan directamente acoplados dotados de variador de frecuencia. Se dispondra de tomas
para instalar sonda de presidn diferencial en ventiladores y en zonas de impulsién y retorno.

Baterias de refrigeracion

La velocidad frontal de paso de aire por la bateria no sera superior a 2,5 m/s para evitar el arrastre de
gotas de agua, no requiriéndose el uso de separadores de gotas.

Baterias de calentamiento

Se dispondra como primera etapa en todos los climatizadores 100% aire exterior para proteccién de
congelacion de baterias.

Recuperadores de energia

Las prestaciones cumpliran con lo indicado en el RITE, IT 1.2.4.5.2. Recuperacién de calor del aire de
extraccién y la Directiva Erp Ecodisefio actualizada al afio 2018. Los recuperadores dispondran de filtro G4
y F7 para asegurar su rendimiento.

Los recuperadores de bateria, dispondran de bomba, filtro, expansidn, sistema de llenado y purga. Los
recuperadores dispondran de frecooling, mediante la parada del motor de la bomba.

Humectacion de aire
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Se dejard espacio para alojar en caso de ser necesario un humectador de tipo auténomo eléctrico ubicado
en el climatizador para la inyeccién de vapor en la corriente de aire mediante lanza.

Silenciadores

Se equiparan con silenciadores todos los equipos tanto climatizadores como extractores. Se limitard el
ruido radiado al conducto de impulsidn como maximo en 65 dB de potencia sonora.

Compuertas

Seradn motorizadas de accién todo / nada al ser un sistema 100% aire exterior.

3.15.1.3 UNIDADES TERMINALES

3.15.1.4 Fancoil

Se seleccionaran en funcidn de la potencia térmica necesaria, para las condiciones interiores del local, y a
la velocidad que cumpla con el nivel sonoro interior requerido por la UNE 100713 y el Real Decreto
1367/2007.

Fancoil TIPO 1. Seran a cuatro tubos, de conductos con ventilador EC seleccionados a velocidad media, en
zonas como Consultas, Administracidn, Informacidn, Estar, Preparacidn, Extracciones..., y tendran las
siguientes caracteristicas.

L, Potencia | Potencia | Caudal Salto |Potencia| Caudal ISaIt.o
Caudal | Presidn , , . térmico
. . . . Frio Frio agua | termico Calor agua
Fancoil | Aire |disponible . , , . agua
m/h Pa Total | Sensible fria | aguafria| Total | caliente caliente
w w I/h °C w I/h °c
FC-01-4T| 400 40 1.660 1.320 300 8-13 790 70 50-40
FC-02-4T| 440 40 2.070 1.580 390 8-13 1.020 90 50-40
FC-03-4T| 680 40 2.950 2.300 550 8-13 1.480 130 50-40
FC-04-4T| 800 40 3.600 2.780 660 8-13 1.790 160 50-40
FC-05-4T| 950 40 4.410 3.380 820 8-13 2.930 270 50-40

Fancoil TIPO 2. Seran a dos tubos solo frio, de conductos con ventilador EC seleccionados a velocidad
media en zonas de Exploracion de Electromedicina y sus respectivos Controles, y tendran las siguientes
caracteristicas.

Caudal Presién Potencia Frio | Potencia Frio Caudal Salto térmico
Fancoil Aire disponible Total Sensible agua fria agua fria
m3/h Pa w w I/h °C
FC-01-2T 360 40 1.580 1.280 290 8-13
FC-02-2T 400 40 1.970 1.530 360 8-13
FC-03-2T 600 40 2.760 2.200 510 8-13
FC-04-2T 810 40 3.720 2.960 680 8-13
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FC-05-2T 1.010 40 4.700 3.730 870 8-13
FC-06-2T 1.270 80 5.120 4.080 880 8-13
FC-07-2T 1.600 80 6.900 5.400 1.190 8-13
FC-08-2T 1.200 100 9.000 6.400 1.547 8-13
FC-09-2T 3.650 100 16.870 13.410 2.901 8-13

A continuacion se indica la seleccién de fancoil de cada tipologia en funcidn de la zona a tratar, para la
identificacion de los espacios se aportaran planos de zonificacion.

Modelo Fancoil Actuacion Unidades Identificador Zona
FC-01-4T Nuevo 1 1.AC. VARIAN UNIQUE.ESPERA.O1
1 1.AC. VARIAN HALCYON1.ESPERA.O1
1 1.DESPACHO.JEFE.SERVICIO.01
1 1.AC. VARIAN CLINIQUE.ESPERA.01
1 2.CONSULTA.01
1 2.CONSULTA.02
1 2.CONSULTA.03
1 2.CONSULTA.04
1 2.CONSULTA.05
1 2.0FICIO/ESTAR.O1
1 2.MODELADO.3D.01
1 2.MODELADO.3D.02
Existente 1 1.AC. VARIAN HALCYON2.ESPERA.O1
1 2.ALTA TASA.ESPERA.O1
FC-02-4T Nuevo 1 1.RADIOFISICA.SALA.REUNIONES.O01
FC-02-4T Existente 1 1.ATENCION.PACIENTES.O01
FC-03-4T Nuevo 1 2.SIMULACION.ESPERA.O1
1 2.CONSULTAS.ESPERA.01
Existente 1 1.AC. VARIAN TRUEBEAM.ESPERA.O1
1 1.SIMULACION.VIRTUAL.01
FC-04-4T Nuevo 2 1.RADIOFISICA.01
FC-05-4T Existente 1 1.VESTIBULO.ESPERA.CONSULTAS.01
1 2.ALTA TASA.CONTROL.01
FC-01-2T Nuevo 1 2.AC. VARIAN CLINIQUE.LOCAL.TECNICO.01
FC-03-2T Nuevo 1 2.TAC.CONTROL.01
Existente 1 1.AC. VARIAN HALCYON2.CONTROL.01
1 1.AC. VARIAN UNIQUE.CONTROL.01
1 2.RESONANCIA.CONTROL.01
FC-04-2T Nuevo 1 1.RACK.01
1 2.AC. VARIAN CLINIQUE.CONTROL.01
1 2.RACK.01
Existente 1 1.AC. VARIAN HALCYON1.CONTROL.01
FC-05-2T Existente 1 1.AC. VARIAN TRUEBEAM.CONTROL.01
FC-06-2T Existente 1 2.RESONANCIA.LOCAL.TECNICO.01
FC-07-2T Existente 2 1.RESONANCIA.LOCAL.TECNICO.02
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Modelo Fancoil Actuacion Unidades Identificador Zona
1 2.RESONANCIA.O01
FC-08-2T Nuevo 1 1.AC. VARIAN UNIQUE.O1
1 2.TAC.01
Existente 1 1.AC. VARIAN HALCYON2.01
1 1.AC.VARIAN HALCYON1
Previsidn 1 2.ALTA.TASA.01
FC-09-2T Nuevo 1 2.AC.VARIAN CLINIQUE.O1
Existente 1 1.AC. VARIAN TRUE.BEAM.01

Se instalardn con soporte anti vibratorios, desagiie con sifén, dos valvulas de corte vy filtro por circuito,
dispondran de plenum de retorno fabricado en chapa, con registro para filtro.

La regulacion de las baterias serd mediante valvulas de control de dos vias independientes de la presion
diferencial. La regulacién del ventilador y la valvula serdan ambas de tipo proporcional. Se instalard un
controlador independiente por fancoil.

3.15.2 CIRCUITO HIDRONICO DE AGUA FRIA Y CALIENTE

Los flujos y las temperaturas de agua fria y caliente requeridos para satisfacer los requerimientos térmicos
de la actuacion seran proporcionados desde anillo central de produccién de agua fria y caliente del
Complejo Hospitalario, desde su generacién hasta los puntos de acometida.

3.15.2.1 Central agua calefaccion.

Para la produccién de agua caliente destinada a calefaccién se realizard una subcentral de calefaccidn ubicada en la
cubierta del edificio para independizar hidrdulicamente la produccion de calor y cambiar el salto térmico de 75-60°C
a 50-40°C. La subcentral acometerd en la tuberia de calefaccidn que proviene de la Central Térmica en algin punto
de la galeria de instalaciones donde se disponga de seccion suficiente.

Se instalara un intercambiador en reserva de la misma potencia y funcionamiento en paralelo, segun el siguiente
esquema de principio.

INTERCAMBIADOR CR1

" BOMBAS IMPULSON
?0, 129 & g GRCUTOCALR
%
) o oofXlee . N
o
ﬁ INTERCAMBIADOR CR2 ~ o
e =
DE ACOMETIDA CALOR RADIOTERAPIA iy 2 - ge / ¢ ¥ g = I A GRCUITO CLIMATIZAGON
g0 ge[Xlee
AACOMETIDA CALOR RADIOTERAPIA =1 £ % & %
d \

*&334 DE GIRCUITO CUMATIZAGON

3.15.2.2 Circuito secundario calefaccion

El circuito secundario trabaja a caudal variable mediante la accidn de la valvula PICV instalada en el lado caliente
para regular la potencia del intercambiador para mantener una temperatura constante en el circuito terciario de, se
instalara un separador de lodos y un contador de energia para el circuito. La temperatura del terciario sera de 50-
40 °C.
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3.15.2.3 Circuito terciario calefaccion

El circuito terciario de calefaccién constard tres bombas 2+1 reserva, que trabajaran a caudal variable
estableciéndose todas las bombas de rotor seco, incorporandose en cada una individualmente variador de velocidad,
que estara integrado en el sistema de control, y contard con su correspondiente expansion.

El circuito terciario, discurrird por la zona indicada en la documentacion grafica desde la subcentral a través de un
patinillo practicable, y en planta sétano 2 paralelo a las tuberias existentes del circuito terciario de refrigeracion,
acometiendo a todos los fancoil y climatizadores que dan servicio a la planta sétano 2.

3.15.2.4 Circuito terciario refrigeracién

Seinstalard la bomba de reserva del circuito de refrigeracion, en el colector se ha previsto el espacio para la ubicacion
del equipo que sera igualmente integrado en el sistema de control.

3.15.2.5 Circuito terciario aceleradores

Se instalard una valvula de 2 vias motorizada con apertura en caso de entrada de agua perdida en los todos los
aceleradores, para permitir el movimiento del agua en las bombas de distribucion y el restablecimiento automatico
del sistema de refrigeracion.

3.15.3 SISTEMA DE CLIMATIZACION PROYECTADO EN LA SALA DE BAJA TENSION Y SALA DE
TRANSFORMADORES

El control de temperatura se realiza por medio de un sistema de aire acondicionado de expansion directa
(1x1) con unidad interior de conducto.

El sistema de aire acondicionado y de ventilacidon contard con todos los elementos y componentes
necesarios para su correcto funcionamiento (rejillas de suministro y retorno, compuertas cortafuegos,
sensores, etc.)

3.15.4 SISTEMA DE CLIMATIZACION PROYECTADO EN CUARTO DE SAl

Se ha previsto la instalacién de 2 equipos expansién directa Split (1x1).
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4 INSTALACION DE ALIMENTACION ELECTRICA

Se procede al estudio de la Instalacidn Eléctrica, a ejecutar con la reforma del proyecto objeto de este
anejo.

Los trabajos principales a considerar dentro del paquete de electricidad, comprenden el disefio e
instalacion de los equipamientos necesarios para dar servicio a los sistemas involucrados en el
funcionamiento del edificio destinado a oficinas, que basicamente son:

e Sistema de climatizacion

e Sistema de agua sanitaria (fria y caliente)
e Sistema del alumbrado

e Sistema de puestos de trabajo

e Sistema SAI

Para ello, se dotara al sistema de una instalacién eléctrica que se divide en los siguientes conceptos
principales:

e Instalacidn de Baja Tension
e [nstalacion de distribucion de fuerza
e [nstalacion de alumbrado

La descripcion funcional de la instalacidn eléctrica, se describe a continuacidn:

El cuadro estd alimentado por dos transformadores uno de 315 KVA y otro de 250 KVA, siendo el de 315 KVA
el que da servicio de Red-Grupo y el de 250 KVA el que da servicio de Red y estd alimentado todas los equipos
de Radiologia.

El interruptor general del Cuadro General de Baja Tensién alimentado por el transformador de 250 KVA es el
4x630A regulado a 400 amperios, siendo la Intensidad nominal de 360,84 Amperios.

En la parte del Cuadro General de Baja Tensién alimentado por el transformador de 315 KVA es el 4x630A
regulado a 300 Amperios, siendo la Intensidad nominal de 454,66 Amperios.
Las secciones de los cables de acometida desde cada uno de los transformadores es la siguiente:

- Transformador 250 KVA con una seccion de Cobre RV-0,6/1KV formado por 3F (1x185)+1N (2x95)
mm?2.

- Transformador 315 KVA con una seccién de Cobre RZ1-0,6/1KV formado por 3F (2x150)+1N
(1x150+1x70) mm2.

- Se ha medido en los interruptores de llegada obteniéndose los siguientes resultados:

- Mediciéon Acometida Transformador de 250 KVA intensidad es igual o superior 360 Amperios,
por lo que no se dispone de reserva para dar servicio a otros equipos.

- Medicion Acometida Transformador de 315 KVA intensidad medida de 160 Amperios < 454,66
Amperios como el interruptor de proteccion estd graduado a 300 Amperios, existe una reserva
de 140 Amperios.
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POTENCIAS DE LOS NUEVOS EQUIPOS INSTALADOS.

DENOMINACION

DEL
OBRA

POTENCIAS RED
(KVA)
INSTALADA

POTENCIAS RG
(KVA
INSTALADA

POTENCIAS RED
(KVA)
SIMUTANEA

POTENCIAS RG
(KVA
SIMUTANEA

ACELERADOR HALCYON. 18,00 21,35 18,00 21,35
BRAQUITERAPIA. 11,60 14,50
TRUEBEAM-VARIAN 269,84 25,51 215,87 20,41
RESON.MAGNT.SIGNA 98,40 81,30
ARTIST 123,00 101,62

HALCYON-VARIAN 18,00 26,75 18,00 26,75
TRUEBEAM 48,00 20,88 48,00 20,88
TOTALES 440,44 175,23 364,77 149,81

En funcidon de los datos obtenidos, el resumen de potencias es el siguiente:

- Potencia instalada:

- Total, Potencia RED: .......ccuvvveeieiveiiieiieieeieeeveeeeenes 440,44 KVA.

- Total, Potencia GRUPO.:.........cccevvvvvvervreiiriireeeenens 175,23 KVA.
- Potencia simultanea:

- Total, Potencia RED: .......couvvvevvviveiiieiiiieeeeeeeveeeenes 364,77 KVA.

- Total, Potencia GRUPO.:.........ccccvvvvvvvverveirieieeeeeens 149,81 KVA.

El transformador existente de Red es de 250 KVA siendo la potencia de ampliacion de 365 KVA, por tanto este
transformador esta fuera de rango, ya que la medidas obtenidas existen puntas de hasta 500 amperios, que
es superior a la maxima intensidad suministrada por el transformador de 360 Amperios.

El transformador existente de Grupo es de 315 KVA siendo la potencia de ampliacién de 149,81 KVA, de
acuerdo con la medicidn realizada en este Cuadro se tiene un consumo de 150 Amperios que equivale 104
KVA, por tanto en esta zona de Cuadro tenemos disponible una potencia de 211 KVA.

Para el desarrollo del proyecto se ha previsto ejecutar lo siguiente:

e Reordenacion del CGBT del edificio descargando las alimentaciones a las enfriadoras y reubicando la
alimentacion general de toda la climatizacidén en un solo panel y ampliacion en una nueva salida para
el nuevo cuadro CL CLIMA

e Ampliacién cuadro climatizacién ubicado en planta cubierta

e Instalacién de un nuevo panel con 4 salidas para alimentacién cuadros de distribucién planta inferior

e Instalacién de dos nuevos cuadro de distribucion de tomas de fuerza de suministro normal

e Instalacion de dos nuevos cuadros de distribucidn de tomas de fuerza de suministro SAI

e Instalacion de nuevo cuadro de alimentacion a quiréfano

e Instalacién de nuevo cuadro con paneles de aislamiento.

Asi mismo se ha previsto la ejecucion de una nueva acometida exterior procedente del edificio de
instalaciones que permita descargar la actual carga de los cuadros y se reorganice eléctricamente el CGBT.
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4.1 NORMATIVA

Para la redaccién del Proyecto la siguiente normativa debe ser tenida en consideracién:

e Cdbdigo Técnico de la Edificacion (CTE). RD 732/2019.

e Real Decreto 732/2019, por el que se aprueba el documento béasico norma DB-HR proteccion
frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) y se modifica el RD 314/2006 de 17 de
marzo, por el que se aprueba el CTE.

e Reglamento electrotécnico para baja tensidn. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto por el que
se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias.

e Real Decreto 486/1997 de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

e Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de noviembre, Real Decreto 39/1997 de 17
de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencidn y otras normativas relacionadas aplicables.

e RD 337/2010 de 19 de marzo, por el que se modifican el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Normas particulares de la Cia. Suministradora de energia eléctrica, que cumplimentan la vigente
Reglamentacion.

e Ordenanzas Municipales de Madrid.

e Normas UNE en los conceptos que se consideren.

e Normas IEC en los conceptos que se consideren.

4.1.1 CARACTERISTICAS DE LOS SUMINISTROS

Las caracteristicas de los suministros eléctricos consideradas para el presente Proyecto, son las que se
indican a continuacion:

Parametro Voltaje Fases N2 de hilos

Baja tensién 400/230V 30, 50Hz 4 hilos

Tabla 4-1. Caracteristicas de los suministros.

El arreglo del Sistema de Tierras previsto es TN-S
4.1.2 CLASIFICACION DE LOS LOCALES

Las dreas del complejo objeto de este Documento de Criterios de Disefio se consideran de acuerdo al
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, de publica concurrencia, de acuerdo a la instruccion ITC-
BT-28, siendo de aplicacién por tanto toda la normativa de acuerdo a estos conceptos.

Como zonas de riesgo especial, de acuerdo a las normas ITC-BT-29 y 30, se deben considerar, si los
hubiere, los locales con riesgo de incendio y explosion, locales hiumedos, locales mojados, locales a
temperaturas elevadas, locales a muy baja temperatura y zonas técnicas.

Atendiendo a los usos previstos, se consideran las siguientes zonas especiales dentro del alcance del
proyecto:

e Salas de bombeos: Local humedo (ITC-BT-30)
e Salas eléctricas: Local afecto a un servicio eléctrico (ITC-BT-30)
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e Quirdfano: Instalaciones con fines especiales (ITC-BT-38)
4.2 CRITERIOS DE DISENO

La concepcion del Sistema eléctrico debe realizarse para permitir el mantenimiento de rutina sin la
necesidad de interrupcioén del servicio.

El disefio de los sistemas eléctricos se coordinara con todos los demas contratos de instalaciones y
sistemas, los requisitos arquitecténicos, el disefio estructural y los disefios eléctricos. Todas las aberturas
estructurales y las rutas de entrega de equipos se identificaran durante el disefio eléctrico.

4.2.1 CAIDAS DE TENSION

Las tallas de los conductores estaran sujetas a los resultados de los calculos de baja tensién de tal forma
gue se asegure no superar los valores siguientes y partiendo desde los terminales del secundario de los
transformadores y hasta el punto mas lejano de la instalacion.

Alumbrado:

e 1,5% desde el cuadro local hasta la ultima luminaria.

e 4.5% desde el secundario de los transformadores MT/BT hasta la dltima luminaria.

e Fuerza:

e 3.5% desde el cuadro local hasta la carga final o toma de corriente.

e 6.5% desde el secundario de los transformadores MT/BT hasta la carga final o toma de corriente.

Las caidas de tension permitidas en funcidn del punto de la instalacidon considerado, se resumen en la
siguiente tabla:

., Caida de Caida de tension
Derivacion .. .
tension Parcial acumulada
Desde el Transformador al CGBT 1.0% (estimado) 1.0%
Desde CGBT a CS 2.0% 3.0%
Desde CS a luminaria 1.5% 4.5%
Desde CS a enchufe/motor/carga 3.5% 6.5%

En general, las lineas de alimentacion a motores accionados mediante arranque directo DOL deben
dimensionarse para no superar una caida de tension superior al 15% durante el proceso de arranque.

4.2.2  CORRIENTE MAXIMA ADMISIBLE

Las corrientes maximas admisibles consideradas en los conductores, se reducirdn dependiendo de las
condiciones particulares de la instalacidn de acuerdo a la norma IEC 60287.

4.2.3 CORTOCIRCUITO

El disefio actual toma un valor fijo de disefio para la corriente de cortocircuito. El disefio sera revisado
para que la clasificacion de corriente de cortocircuito de la barra de distribuciéon dentro de la placa del
panel esté de acuerdo con los calculos y requisitos.

4.2.4 CAPACIDADES DE RESERVA

e EICGBT se disefiara para permitir una futura expansion con un 10% de espacio de reserva, un 10%
de circuitos equipados de reserva, y una capacidad de ampliacion de cargas también del 10%.

e Los subcuadros generales y los cuadros locales se disefiaran con la previsién de permitir un 10%
de incremento de espacio, y con un 10% de salidas equipadas de reserva.
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e Las bandejas para alojamiento de cables se dimensionaran para permitir una reserva de espacio
del 25%.

4.2.5 FACTORES DE DEMANDA DE CARGAS

Todos los circuitos y su proteccidén contra sobreintensidades asociada se dimensionaran en funcién de la
corriente de carga completa del equipo que se atiende utilizando los factores de demanda DF indicados a
continuacion:

Equipamiento FD Comentarios
Iluminacion (Servicios) 0.7
lluminacién general 0.8
lluminacién de emergencia 1.0
Tomas de corriente (otros usos) 0.4
Equipos Climatizacién 0.8
Ascensores y montacargas 0.2
Bombeos de drenajes 0.3
Cargas de SAl 1.0

Tabla 4-2. Factores de Diversidad.
4.2.6 SALAS ELECTRICAS

Se consideran dentro del alcance las siguientes dependencias:
e Salas eléctricas para Cuadros Secundarios

En estos locales se cumpliran las siguientes condiciones, la instalacion se adapta a los requisitos indicados
en el REBT ITC-BT-30, Apto. 8 para este tipo de recintos.

e El acceso a estos locales debera tener una altura libre de 2 metros y una anchura minima de 0,7
metros. Las puertas se abriran hacia el exterior.

e El pasillo de servicio tendra una altura de 1,90 metros, como minimo. Si en su parte superior
existen piezas no protegidas bajo tension, la altura libre hasta esas piezas no sera inferior a 2,30
metros.

e Estardn obligatoriamente cerrados con llave cuando no haya en ellos personal de servicio.

e Siellocal esta bajo rasante debe disponer de sumidero

4.2.7 CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

El Cuadro General de Baja Tensidn se ubicaran en una sala eléctrica ubicada en la planta -1.

Dado que la alimentacién se realiza en Media Tensidn, el sistema de conexion del neutro de las masas en
la red de distribucidon de acuerdo a la norma ITC-BT-08 en el edificio sera TN-S, por lo que el conductor
neutro y el de proteccién son siempre distintos y especificos.

Las principales caracteristicas de los CGBT son:
e Tipo de instalacion: Montado en suelo - Autoportantes.
e Grado de proteccién: IP42.
e Forma Constructiva: 3b Tipo 2.
e Color de acabado: RAL 7035.

e Nivel de cortocircuito: 50 kA, 1 segundo.
e Nivel de aislamiento: 1000 V.

El minimo espacio de trabajo requerido alrededor del CGBT es:

e Espacio libre en el frontal del CGBT: 1.200 mm.
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e Espaciolibre aloslados del CGBT: 900 mm (ademas del espacio previsto para futuras ampliaciones
del CGBT).

e Espacio libre detras del armario (en caso de configuracién frontal) del CGBT: 250 mm.

e Altura maxima desde el suelo a la parte superior del cuadro: 2.200 mm.

El CGBT dispondran de un sistema deslastre de cargas, de tal forma que en caso de fallo de suministro se
alimenten solo las cargas de servicio de cargas preferentes. La comunicacidn de fallo se realiza desde el
sistema_centralizado de gestién del complejo hospitalario, fuera del alcance del proyecto. EI CGBT
incorporard un PLC que integre estas sefiales y actue para el deslastre de cargas. El limite de bateria queda
en el PLC, incluido en el presente proyecto.

El CGBT estd compuesto por interruptores principales de tipo bastidor abierto (ACB), interruptores
automaticos de caja moldeada MCCB, barras colectoras de cobre, y dispositivos de medicion e indicacién.
Los interruptores principales son del tipo motorizado para permitir el control remoto desde el sistema
BMS, y estaran dotados de bloques auxiliares para sefializacién de posicion del interruptor y de defecto
eléctrico.

Todos los interruptores de calibre igual o superior a 1600 A serdn del tipo bastidor abierto y del tipo
extraible.

Los interruptores se disefiaran para soportar el 100% de la carga conectada segun IEC 60947 y preparados
para soportar el nivel de cortocircuito maximo en barras del CGBT.

El CGBT deben contar con un conjunto coordinado de dispositivos de proteccidn contra sobretensiones
(SPD) de acuerdo con la norma EN 62305-4.

La alimentacidén al CGBT se realizara desde las salidas del transformador de potencia, mediante lineas de

cables unipolares de cobre 0,6/1 kV. Todos los cables empleados seran conformes al Reglamento Europeo
de Productos de Construccidn (CPR) y la norma UNE EN 50575, con clase minima Cca-s1b,d1,al

4.2.8 SUBCUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION

Los Subcuadros Generales Baja Tension se instalaran en las salas eléctricas generales cercanos al CGBT y
servirdn para concentrar circuitos de un mismo ambito, como por ejemplo los servicios generales
(Alumbrado y Fuerza) de la nueva area a construir.

Los sistemas criticos dispondran de su propio SGBT que se alimentara de un SAl.
Las principales caracteristicas de los SGBT son:

e Tipo de instalacidon: Montado en suelo - Autoportantes.
e Grado de Proteccidn: IP42.

e Forma Constructiva: 2b Tipo 1.

e Color de acabado: RAL 7035.

e Nivel de cortocircuito: 25 kA, 1 segundo.

e Nivel de aislamiento: 1000 V.

El minimo espacio de trabajo requerido alrededor del SGBT es:

e Espacio libre en el frontal del SGBT: 1200 mm.

e Espacio libre alos lados del SGBT: 500 mm (ademas del espacio previsto para futuras ampliaciones
del SGBT).

e Espacio libre detras del armario (en caso de configuracién frontal) del SGBT: 250 mm.

e Altura maxima desde el suelo al tejado del armario: 2200 mm.

Todos los SGBT deben contar con un conjunto coordinado de dispositivos de proteccién contra
sobretensiones (SPD) de acuerdo con la norma EN 62305-4.
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La alimentacion a los cuadros locales se realiza mediante lineas de cables unipolares o multipolares de
cobre 0,6/1 kV. Todos los cables empleados serdan conformes al Reglamento Europeo de Productos de
Construccion (CPR) y la norma UNE EN 50575, con clase minima Cca-slb, d1, al

4.2.9 CUADROS SAI

Los cuadros de mando y proteccion tendran unas dimensiones suficientes para instalar en su interior las
protecciones minimas de disefio y una capacidad adecuada para la previsidon de futuras ampliaciones de
hasta el 25% del espacio fisico operativo de la envolvente.

Serdn de montaje superficial y la envolvente se ajustara a las normas UNE-EN 60670-1:2006 y UNE
EN60493 - 3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segun PNE-EN 60529 e IKO7 segin UNE 50102.

Estardn construidos en chapa de acero con un espesor minimo de 1 mm, siendo todos sus componentes
aislantes autoextinguibles segin CEl 695.2.1 y NF C 20-455.

Su cara delantera estara completamente aislada, para proteccidon de los usuarios, estando provisto de
puerta transparente. El cuadro de proteccién se situard lo mas préximo posible a los RT, RE y RP.

El cuadro sera de construccidn funcional, formado por conjuntos de aparamenta que comprende todos
los elementos mecdanicos y eléctricos que contribuyen a la ejecucion de una sola funcién (unidad
funcional), interconectadas eléctricamente para la ejecucién de sus funciones.

Dispondran de un regletero apropiado para la conexién del cable de puesta a tierra.

El cuadro debera ser realizado en un taller cuadrista (que disponga de la Norma de Calidad 1SO 9000),
utilizando exclusivamente componentes especificos del fabricante, siguiendo sus instrucciones de
montaje del catdlogo y recomendaciones documentadas, para que el cuadrista pueda auto certificar la
realizacion de las tres verificaciones individuales a cada cuadro finalizado conforme a la norma UNE EN
61439-1.

El cuadro deberd ser terminado en el taller cuadrista completamente, tanto desde el punto de vista
electrotécnico, como funcional, de forma que en el momento de la instalacidon en obra sdlo sea necesario
realizar el conexionado de los cables de entrada y salida.

El cuadro podra ser ampliable por ambos lados, sin tener que efectuar ninguna operacién de corte, taladro
o soldadura. La parte delantera llevard puerta trasparente, cerradura con llave y el indice de proteccién.

Para garantizar la seguridad de los usuarios de los cuadros se cubrird la aparamenta, cableado, etc., con
tapas metalicas de proteccién que dejara Unicamente accionar las manetas de maniobra.

Las caracteristicas eléctricas soportadas por los cuadros podran ser (segun cada esquema unifilar):
Tensidn asignada de empleo: hasta 1000 V.
Tensidn asignada de aislamiento del juego de barras principal: hasta 1000 V.
Intensidad asignada de empleo: hasta 630 A.
Corriente asignada de cresta admisible: hasta 52,5 KA.
Corriente asignada de corta duracién admisible: hasta 25 KA.
Frecuencia: 50/60 Hz.

El conexionado interior (reparticiéon) del cuadro se realizard utilizando exclusivamente componentes
prefabricados por el fabricante (y preferiblemente con conexién rapida, bornas resorte, para aparamenta
modular sobre carril DIN hasta 50 A): distribucion con peines, multiclip, distribloc, polybloc, conexiones
prefabricadas o juegos de barras planas.
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La identificacion de la aparamenta se realizara en las tapas frontales de los cuadros y en el frente de las
diferentes aparamentas, de forma que se pueda realizar una identificacion rapida de los circuitos con las
tapas protectoras tanto puestas como retiradas.

Los cuadros deberan llevar una placa identificadora (Guia-BT-17, sep.03, rev.1) con:
Nombre del instalador o empresa.
Fecha de la instalacion.
Intensidad del interruptor general.

Se muestran a continuacidn unas tablas a modo de resumen con las caracteristicas de todos los elementos
gue componen un cuadro principal de RTIC. Si bien la composicidn y caracteristicas finales irdn en funcion
de las necesidades especificas de cada proyecto.

4.2.10 SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl)

Se ha previsto la instalacién de un SAIl dedicado a alimentar los sistemas criticos del quiréfano en caso de
fallo del suministro regular de energia.

El SAl se ubicara en la planta -2, en una sala dedicada a ello, dispondra de los espacios necesarios para
permitir un correcto mantenimiento y seran del tipo On-Line y doble conversién.

El SAI proporcionara energia durante un intervalo de 2 horas minutos tras la pérdida de la fuente de
alimentacién de redy 7,5 KVAs.

Para el dimensionamiento del SAl no se aplicaran factores de diversidad en los circuitos asociados y se
prevera un sobredimensionamiento del 10% para atender futuras ampliaciones de circuitos criticos.

No se permite un desbalanceo de fases superior al 20%.
Los siguientes sistemas criticos y equipos estdn respaldados por los circuitos alimentados desde el SAI:

e Circuitos Quiréfano
e Circuitos SAl de sala anexa camas

El SAl estara configurado para poder funcionar con los siguientes modos minimos:

e Modo on-line: Rectificador y cargador funcionando. La carga es alimentada por el inversor.

e Modo bateria: Fallo en el suministro de entrada. Bateria en descarga; el inversor alimenta a la
carga.

e Modo bypass: SAl transfiere a bypass por sobrecarga o situacidn anémala en el equipo. La carga
es alimentada via el bypass.

e Modo Economizador: Modo para aumentar la eficiencia total de sistema, hasta el 99%

e Modo Hibernacion: Sistema programable de ciclado de los mddulos para alargar la vida de los
mismos.

Los Cuadros alimentados por medio de un SAl dispondran de una segunda alimentacidén externa que
actuara como bypass externo.

4.2.11 CABLES

Todos los cables seran no propagadores de la llama segun IEC 60332-1. Los cables serdn ademas no
propagadores del incendio segun IEC 60332-3-24 (Categoria C) y con una emisidn de derivados
halogenados (CLH) < 15%, medida segun ensayo indicado en IEC 60754.

Los cables tendrdn un marcado sobre la cubierta exterior, que sefialara la longitud metro a metro.

Los conductores se identificaran con colores indelebles.
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Para los cables de 400/230 V de tensidn nominal, la tensidn asignada de aislamiento serd 0,6/1 kV. Estos
cables se aplicaran en todos los circuitos de fuerza, alumbrado y control comprendidos entre las tensiones
habituales (230 y 400 V).

A no ser que se indique lo contrario, todos los cables serdn con conductor de cobre con seccidn minima a
emplear de 2,5 mm? para conductores de fuerza.

Cables de distribucién general:

Todas las lineas generales a cuadros secundarios, se proyectan basicamente en cable de cobre de 0,6/1
kV ignifugo, de baja emisién de humos vy libre de halégenos, conformes al Reglamento Europeo de
Productos de Construccion (CPR) y la norma UNE EN 50575, con clase minima Ccaslb, d1,al, al igual que
el utilizado para alimentacién de los equipos de fuerza, canalizado en bandeja inicialmente, para continuar
en general a partir de la derivacion de ésta canalizado en tubo de plastico rigido norma UNE-EN 61386-21
o acero galvanizado norma UNE-EN 61386-21 (opcional DIN 40430, DIN 49020), en ambos casos de grado
de proteccién 9.

e Aislamiento: 0,6/1 kV XLPE

e Cubierta Libre de haldgenos
e Denominacién UNE RZ1-K (AS)

e Conformidad CPR: Cca-slb,d1,al

e Conductor: Cobre, Clase 5

e Seccidn del conductor: <35 mm?

e N2de hilos: Multiconductor

e Seccidn del conductor: > 50 mm?

e N2de hilos: Unipolar

e Maxima seccidn permitida: 240 mm?

Distribucion de fuerza:

La distribucion se realizara por medio de cable de cobre flexible clase 5 de polietileno reticulado de baja
emision de humosy libre de halégenos de 0,6/1 kV de aislamiento, conformes al Reglamento Europeo de
Productos de Construccién (CPR) y la norma UNE EN 50575, con clase minima Ccaslb, d1,al, inicialmente
canalizado en bandeja de chapa de acero galvanizado, y posteriormente bajo tubo de plastico rigido segin
UNE-EN 61386-21, grado de proteccién 9, adosado a forjados y paredes, tubo de plastico flexible
empotrado en paredes o de tubo de acero galvanizado adosado a forjados y paredes. En el caso de tubos
plasticos, siempre se proyectan libres de haldgenos.

e Aislamiento: 0,6/1 kV XLPE

e Cubierta Libre de halégenos
e Denominacion UNE RZ1-K (AS)

e Conformidad CPR: Cca-slb,d1,al

e Conductor: Cobre, Clase 5

e Seccidn del conductor: <35 mm?

e N2de hilos: Multiconductor

e Seccidn del conductor: > 50 mm?

e N2de hilos: Unipolar

e Maxima seccién permitida: 240 mm?

Cables de alimentacion a servicios de seguridad:

La alimentacién de los servicios de seguridad, como los ventiladores de extraccion de humos y otros
servicios relacionados con la seguridad intrinseca y continuidad de funcionamiento, en los que se
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considera primordial el mantenimiento del servicio, se realizard mediante cable tipo SZ1-K 0,6/1kV tipo
(AS+) resistente al fuego durante al menos 90 minutos (PH 90-8422C) segiin UNE EN 50200 y UNE 211025.

Cables de Control:

Los cables de control y sefial para el sistema de control de iluminacién deben ser cables resistivos al calor
con aislamiento de PVC multinucleo de 0,6/1 kV.

Intensidades maximas admisibles:

A efectos de dimensionamiento, y como posible método de instalacién mas desfavorable se considerara
la agrupacion de cables instalados al aire sobre bandejas perforadas dispuestas en horizontal y
considerando una temperatura ambiente de 40 2C.

Los cables proyectados son del tipo libre de halégenos, cuyas caracteristicas de utilizacién corresponden
a las de los cables aislados con polietileno reticulado XLPE.

4.2.12 TUBOS'Y CANALES PROTECTORAS

Los sistemas de conduccidn de cables se dividen en:

- Red de Baja Tensidn: Distribucidén primaria entre los cuadros de distribucidon general de baja tensidény
las unidades de distribucion secundaria.

- Red de Muy Baja Tensidn: Distribucion especifica a todos los sistemas de centralita extra baja tension y
a cada sistema individual.

Estos incluyen:

e Bandejas perforadas metalicas o de plastico
e Bandejas de escalera

e Bandejas de rejilla

e Canal de cables

e Tubos

En ciertos casos, bandejas de pldstico en pueden ser usadas.

En general, se usaran bandejas de cables si mas de tres cables pasan por la misma ruta. Los cables de
diferentes categorias se colocan en diferentes bandejas de cables.

Los cables, generalmente se instalan en bandejas de acero galvanizado horizontal y vertical instaladas
suspendidas de techos o utilizando huecos de construccién dedicados segun corresponda. Las
instalaciones exteriores expuestas se enrutan a través de conductos de acero rigido. Se debe mantener
una separacion segura entre los cables de alimentacion y los cables de baja tensién extra y los cables de
comunicacion para eliminar la interferencia electromagnética.

Los sistemas de cableado de la bandeja de cables deben disefiarse e instalarse con espacio suficiente
alrededor de la bandeja de cables para permitir la instalacion del equipo de extraccidn de cables. Ademas,
el espacio alrededor de la bandeja de cables proporciona un facil acceso para la instalacion de cables
adicionales o la eliminacién de cables sobrantes.

En general, las siguientes consideraciones deben ser tenidas en consideracioén en el disefio:

e Las bandejas de cables se dimensionaran considerando una reserva de espacio minima del 25%
para poder atender a futuras necesidades.
e Salvo indicacidn contraria, todas las bandejas de cables seran de acero galvanizado en caliente.
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e Los cables de baja tensiéon y control deben acomodarse en bandejas de cables separadas
manteniendo una distancia entre ellos de no menos de 300 mm medidos desde la parte superior
de la bandeja de cables inferior hasta la parte inferior de la bandeja de cables mas alta (o techo).

e Los cables de media tensién y de control deben acomodarse en bandejas de cables separadas,
manteniendo una distancia entre ellos de no menos de 500 mm medida desde la parte superior
de la bandeja de cables inferior hasta la parte inferior de la bandeja de cables mas alta.

e Ladistancia de separacion entre 2 bandejas paralelas no puede ser inferior a 150 mm.

e Cuando las bandejas en colocacién vertical (montantes) discurran paralelas a paredes o
paramentos verticales, se dejarda como minimo una distancia de 50 mm entre la bandeja y la
pared.

Los tipos de bandejas de cables, los soportes (tipos y espaciado) y los sistemas de sujecién se
seleccionaran y disefiardn teniendo en cuenta las recomendaciones de los fabricantes, y especialmente
teniendo en cuenta el peso de los cables, incluidas las reservas, asi como cualquier solicitacién extra a
tener en cuenta durante el tendido de los cables.

La distancia mdxima entre soportes para sujetar las bandejas de escalera debera ser como maximo cada
2,0 metros, y de forma inmediata anterior y posterior en cada cambio de direccidn. En caso de que sea
necesario por utilizacion de tramos no estandar, se instalard la suportacién de manera que quede
perfectamente alineada la bandeja.

La suportacién de la bandeja de rejilla podra ser realizada con elementos estandarizados del suministrador
o realizados a partir del mecanizado de perfileria estandar. No podra ser soportada por el ala, siempre
sera por la base, indistintamente de la instalacion de la bandeja (horizontal o vertical). La suportaciéon sera
cada 0,5 metros y de forma inmediata posterior y anterior a los cambios de direccion. Como norma
general se evitara la instalacion por el suelo en zonas de paso o acceso de personal. En caso de ir por el
suelo se instalard sobre suportacion. Las grapas de unién entre tramos no mecanizados codos, curvas...
se realizaran con grapas de unién largas de manera que se le dé mayor consistencia al montaje.

En aquellas bandejas que estén situadas en zonas sometidas a dilataciones o vibraciones, tal como juntas
de dilatacidn del edificio, se deberdn realizar cortes de 40 mm de longitud en los puntos apropiados con
objeto de absorber dichas dilataciones y vibraciones. Los tramos de bandeja cortados se uniran con
latiguillos de cable de cobre desnudo de 50 mm?2.

A las bandejas metdlicas se les dara tierra de la red general de la siguiente manera:

e De no existir indicaciones en planos con una definicidn diferente, a lo largo de todo el camino de
bandeja se tenderd un cable de 50 mm? de cobre desnudo. El cable estara unido a la bandeja,
cada 0,8 m de longitud, mediante grapas porta hilos, con taladro, tuerca y arandelas.

e Estas grapas se instalaran sobre la cara exterior del ala de la bandeja y deberan estar montadas,
ineludiblemente, antes de iniciarse el tendido de cables.

e En caso de tener varios pisos de bandejas metalicas en un mismo recorrido, se tendera el cable
de p.a.t. por una de ellas la de mayor nivel de tension y el resto de bandejas se uniran a éste
mediante derivaciones cada 10 m por medio de grapas de bronce adecuadas a tal efecto y con
grapa para cable pasante en las otras bandejas metalicas salvo la tltima en la que se instalara un
terminal de compresidn. El cable de derivacién también serd de 50 mm?y en este caso serd aislado
de 750 V.

No estd permitido utilizar los tornillos de las placas de unién de los tramos de bandejas para la sujecion
de cables de tierra o de cualquier otro elemento.

Las bandejas para zonas con ambiente altamente corrosivo deberdan manipularse en su almacenamiento
e instalacidon con extrema precaucidn para evitar dafiar el recubrimiento especial anticorrosivo. Se debera
como norma general, durante su acopio, evitar el contacto directo con el suelo.
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Tubos:

Preferentemente, la instalacion de tubos se realizara en instalacidon superficial vista, teniendo en
consideracion lo establecido en la ITC-BT-21.

Los tubos instalados en lugares expuestos y abiertos, como un atrio (donde no hay una forma de enrutar
el conducto oculto) se enrutara detras de los miembros estructurales y se pintara del mismo color que los
miembros estructurales para "ocultar" el conducto de la vista tanto como sea posible

Los sistemas de conductos y conductos debajo del piso que estan empotrados en hormigén o
mamposteria deben ser adecuados en nimero y capacidades para los requisitos iniciales y proyectados
de la instalacidn. Los conductos empotrados no deben tener un didmetro inferior a 25 mm.

Se debe usar un conducto de acero rigido galvanizado en todas las areas, excepto donde se permitan
tubos de material plastico, que deberan ser libres de halégenos.

Los tubos metalicos eléctricos (EMT) se consideraran para ubicaciones interiores no peligrosas (excepto
donde el conducto esté sujeto a dafos fisicos, dafios por corrosion e incluyendo las restricciones de uso
anteriores).

Los tubos de plastico embebidos en las losas deben estar revestidos de hormigén cuando sea
estructuralmente necesario y cuando el tubo contenga cables de servicio eléctrico.

Para canalizaciones enterradas, los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-
EN 50.086 2-4.

Los tubos que queden vacios dispondran de una cuerda para el estirado de cables.

Cajas de conexiones:

Al instalar tubos vistos, se utilizardn cajas de conexiones cada 10 metros, o después de cada tres curvas
(2702 maximo).

4.2.13 INSTALACIONES EN LOCALES ESPECIALES
4.2.13.1.1 INSTALACIONES EN LOCALES MOJADOS

Las instalaciones de exteriores (cubierta y bajo cubierta) también quedan incluidas en esta clasificacion.

En estos locales se cumplira lo anteriormente expuesto en los locales humedos y ademas se cumpliran las
siguientes normas:

e Toda la instalaciéon (canalizaciones, luminarias y demds aparamenta) tendrd un grado de
proteccion IP66 como minimo, que sera el correspondiente a las proyecciones de agua.

e Seinstalara un dispositivo de proteccién en el origen de cada circuito.

e Los aparatos de mando y proteccidén y tomas de corriente se instalaran fuera de estos locales.
Como excepcion, los citados aparatos tendran un grado de proteccidén IP66 como minimo.

4.2.13.1.2 INSTALACIONES EN ASEOS

Estos locales disponen de una conexion equipotencial local suplementaria que une el conductor de
proteccion asociado con las partes conductoras accesibles de los equipos de Clase | en los volimenes 1, 2
y 3, incluidas las tomas de corriente y las siguientes partes conductoras:

e Canalizaciones metdlicas de los servicios de suministro y desagiies.

e Canalizaciones metdlicas de calefacciones centralizadas y sistemas de aire acondicionado.
e Partes metdlicas accesibles de la estructura del edificio.

e Cualquier parte conductora externa susceptible de transferir tensiones.
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Para la instalacidn del material eléctrico, incluido los muebles con equipo eléctrico, se ha tenido en cuenta
los volumenes y prescripciones definidas en la tabla 1 de norma ITC-BT-27.

Todos los muebles con equipo eléctrico son fijos, segin la norma ITC-BT-49, y los equipos eléctricos,
electrdnicos, telefénicos o de telecomunicacién que se incorporen en la bafiera cumplen los requisitos de
la norma UNE-EN 60335-2-60.

4.2.13.1.3 Paneles de Aislamiento (PAs)

Estos paneles tienen como objeto el cumplimiento de la ITC-BT-38 apartado 3 para la proteccion contra
contactos indirectos en todas aquellas salas en donde, desde el punto de vista eléctrico, un receptor
penetra parcial o completamente en el interior del cuerpo humano, bien por un orificio natural o bien a
través de la superficie corporal, es decir, aquellos receptores aplicados que por su utilizacion
endocavitaria pudieran presentar riesgo de microchoque sobre el paciente, los cuales tiene que
conectarse a la red de alimentacidn 230 V a través de un transformador de aislamiento, e implantar con
ello un sistema de distribucién IT en la Sala de Intervencidn. El conjunto de Transformador Separador y
Detector de Vigilancia de Aislamientos del sistema de distribucidn IT, mas las protecciones contra las
sobreintensidades, iran instaladas en una envolvente metadlica Unica, constituyendo asi el denominado
Panel de Aislamiento. Todos estos paneles iran provistos de extraccion forzada con un caudal superior a
150 m3/h por transformador de aislamiento, garantizando con ello que la temperatura en el interior de
dichos paneles no supere los 50 eC.

La construccién de los Paneles de Aislamiento (PA) serd conforme a la ITC-BT-38 apartado 2.1.3, a las
normas UNE-EN-61.558-2-15 y UNE-EN-20.460-7-710, asi como a las especificaciones técnicas de los
materiales indicados en este proyecto, siendo su contenido el reflejado para cada uno de ellos en planos
de esquemas adjuntos.

En la eleccion del Detector de Vigilancia de Aislamientos (DVA) se ha tenido en cuenta las indicaciones de
la normativa UNE-EN 61557-8:2016 en relacién a la UNE 20615, que indica:

e La nueva clasificacion de los de los DDA en funcion del tipo de cargas que hay conectadas en la
instalacion en que vigila el aislamiento. Diferenciando entre tipo AC, DC y AC/DC.

e Laobligacion de la utilizacion de los DDA-MED del tipo AC/DC en las instalaciones de usos médicos
cuando al menos un equipo, de los que puedan ser conectados, tenga rectificadores conectados
directamente a la c.a., es decir fuentes de alimentacion conmutadas.

e Requisitos de marcado para identificar que el equipo utilizado es el adecuado para cad tipo de
instalacion y en este caso un DDA-MEC tipo AC/DC.

e Cumplimiento de los requisitos de compatibilidad electromagnética conforme a la norma UNE-
EN 61326-2-4:2013.

Por lo tanto, debido a que actualmente se emplean cada vez mas dispositivos con rectificadores
conectados, se instalaran detectores AC/DC.

Para la eleccidn de los Transformadores de Aislamiento se ha tenido en cuenta el cumplimiento de la ITC-
BT-38 punto 2.1.3 del vigente REBT, referente a la “coordinacion de las protecciones contra
sobreintensidades de todos los circuitos...”, asi como las necesidades de potencia exigidas tanto para los
transformadores como para los equipos utilizados conectables a un circuito (minimo 2.300 VA).
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Bajo estas condiciones de instalacidn y el cumplimiento de las caracteristicas técnicas de los elementos
principales de los Paneles de Aislamiento que posteriormente se definen, las fugas capacitivas maximas
totales no deben sobrepasar los 200 microamperios, pues a esta corriente se vera sometido el circuito en
el primer defecto. A estos 200 microamperios se le sumaran las correspondientes de fugas capacitivas de
los equipos quirdrgicos que en cada caso se conectaran a la red separada IT; por ello se recomienda, en
estos casos, no mantener conectados nada mas que aquellos equipos receptores que sean
imprescindibles y necesarios para la operacién quirurgica.

Las caracteristicas eléctricas de los elementos principales previstos son:

1. Transformador de Aislamiento.- Es monofdasico con una corriente de conexion l.<12l,,
disponiendo de pantalla entre primario y secundario. La potencia minima elegida es de 4.000 VA
y su tensién de cortocircuito es igual o superior al 8%, siendo la corriente de fuga capacitiva de
primario a secundario igual o inferior a 80 microamperios.En su construccién se cumplird con todo
lo indicado en la UNE-EN-61.558-2-15.

2. Dispositivo de Vigilancia de Aislamientos.- Es del tipo AC/DC, disponiendo de indicador
permanente del nivel de aislamiento con sistema de alarma acustico-luminosa ajustable provisto
de enclavamiento. Ademas dispone de sefializacidn verde “correcto funcionamiento” y pulsador
de parada para la alarma acustica, siendo la maxima fuga en c.a. inferior a 20 microamperios y la
de lectura en c.c. no supera los 150 microamperios generada por una tensién inferior a 12 voltios.
Asimismo llevara incorporado Terminal Remoto repetidor de las sefiales del propio monitor o de
un conjunto de monitores, con indicacion individualizada, permitiendo al propio tiempo su
gestidn centralizada a través de un moédulo de comunicaciones.

3. Barras colectoras EE y PT.- Se han previsto dos pletinas de cobre de 300 mm de longitud,
25 mm de altura y 5 mm de espesor, con taladros roscados, tornillo y arandela estriada para la
conexién de conductores equipotenciales y de proteccidon. Ambas pletinas irdn fijadas al bastidor
metadlico del panel mediante soportes aislados.

En la entrada al Panel de Aislamiento se incorporara un Analizador de Redes para medida de los siguientes
pardmetros:

e Intensidades eficaces de fase y neutro con valores medios y maximos integrados en intervalos de
tiempo configurable.

e Tensiones simples y compuestas.

e Frecuencia de la corriente.

e Potencias activa, reactiva y aparente por fase y total con valores medios y maximos integrados
en intervalos de tiempo configurable.

El conocimiento de los consumos medios por Panel de Aislamiento permitira deducir la capacidad que la
bateria de acumuladores debe tener para asegurar la autonomia de dos horas exigible por la ITC-BT-38
punto 2.2 del vigente R.E.B.T.

Las dimensiones de los armarios que contienen la aparamenta indicada para ellos son las siguientes:

e Con nueve transformadores de 4.000 VA: 2.100x1.000x500mm, provisto de cuatro extractores de
300 m3/h cada uno, y con un peso aproximado de 600 Kg.

e Con ocho transformadores de 4.000 VA: 2.100x1.000x500mm, provisto de cuatro extractores de
300 m3/h cada uno, y con un peso aproximado de 550 Kg.

e Con siete transformadores de 4.000 VA: 2.100x1.000x500mm, provisto de cuatro extractores de
300 m3/h cada uno, y con un peso aproximado de 500 Kg.
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e Para el Quiréfano con un transformador de 7.500VA: 1600x600x400mm, provisto de un extractor
de 300 m3/h, y con un peso aproximado de 210 Kg.

El ruido acustico de los extractores utilizados en todos estos armarios, no superara los 45 dB (A) y la
temperatura interior en ellos a 50 2C.

No se han previsto paneles de aislamiento en camas de Didlisis ya que los dializadores actuales van
provistos todos de su propio transformador de aislamiento, correspondiendo su aislamiento eléctrico al
tipo CF como equipo biomédico conectable a la red eléctrica.

Los esquemas unifilares de los Paneles de Aislamiento se pueden localizar en la coleccidn de planos Ja, ya
qgue han sido desarrollados en CAD.

4.2.14 FUERZA DE USOS VARIOS

Se proporcionardn en las instalaciones tomas de corriente, conexiones electicas con fusibles y aisladores
para dar servicio a diversos equipos fijos y portatiles y aparatos generales. El origen de la distribucién de
fuerza usos son los cuadros finales de distribucidn de red normal y red emergencia. Se proporcionaran
tomas de corriente doble donde exista la posibilidad de que algunos articulos o equipos requieran puntos
de conexidn.

La distribucién se realiza por medio de cable de cobre flexible clase 5 de polietileno reticulado de baja
emision de humosy libre de halégenos de 0,6/1 kV de aislamiento, conformes al Reglamento Europeo de
Productos de Construccién (CPR) y la norma UNE EN 50575, con clase minima Ccaslb, d1,al, inicialmente
canalizado en bandeja de chapa de acero galvanizado, y posteriormente bajo tubo de plastico rigido segin
UNE-EN 61386-21, grado de proteccién 9, adosado a forjados y paredes, tubo de plastico flexible
empotrado en paredes o de tubo de acero galvanizado adosado a forjados y paredes. En el caso de tubos
plasticos, siempre se proyectan libres de halégenos.

Los enchufes seran del tipo Schuko 230V, 50 Hz, 16A P + N + PE.

El siguiente criterio se ha definido para definir la cantidad de enchufes que se instalaran segun el area de
servicio:

Area Descripcién

Enchufes en puestos de trabajo y oficinas | Una (1) toma de corriente doble por pared y dos (6) tomas de
corriente dobles en el escritorio (4 normal y 2 de SAl)

Enchufes en pasillos y lugares de paso Separacién entre tomas de corriente: 12 metros.

Tomas de corriente en salas técnicas Una (1) toma doble por pared o una (1) por cada 15 m2.

Tabla 4-3. Tomas de corriente

Por norma general se instalardn tomas de corriente estancas, con un grado de proteccién minimo de IP
54,

Las bases de enchufe para tomas de corriente con servicio ordinario seran de color negro, en tanto que
las bases con servicio de SAl seran de color rojo.

El nimero maximo de tomas de corriente conectadas en el mismo circuito serd de 10 unidades en un
circuito de 16 A.
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Se dispondra de puntos de conexion fijas para la alimentacion de cargas auxiliares, los equipos auxiliares
tipo son los siguientes:

e Paneles de control de alarma contra incendios.
e Equipos de climatizacién

e Sistemas de ventilacion.

e Termoeléctricos.

e Secadores de mano.

Las potencias conectadas a tomas de corriente consideradas en los célculos eléctricos son las siguientes:

e 200W para una toma de corriente a 230V
e 200W para una toma doble de corriente a 230V
e 1500W para una toma de corriente a 400V

4.2.15 ALTURAS DE MONTAJES

La altura de montaje de los diferentes dispositivos eléctricos se detalla en la siguiente tabla:

Equipos Descripcidn

Mecanismos para alumbrado — Areas | 1200 mm al borde inferior desde el nivel de suelo

Técnicas terminado

Mecanismos para alumbrado — Zonas | 1100 mm al borde inferior desde el nivel de suelo

publicas / Oficinas terminado. Colocado entre 50 y 200 mm del

marco de la puerta.

Secadores de mano 1500 mm al centro de la caja desde nivel de suelo
terminado.

Bases de tomas de corriente generales— 300 mm al borde inferior del nivel de suelo

Areas Técnicas terminado

Bases de tomas de corriente generales— 400 mm al borde inferior del nivel de suelo

Areas Técnicas terminado

Arrancadores manual y estaciones de 1350 mm borde inferior del nivel de suelo

maniobra con pulsadores terminado

Desconectadores de seguridad maquinas 1350 mm borde inferior del nivel de suelo
terminado

Tabla 4-4. Alturas de montaje a considerar

4.3 RED DE TIERRAS
4.3.1 INTRODUCCION

El sistema de puesta a tierra se disefiara de conformidad con las ITC-BT-18 y las regulaciones locales
aplicables para cumplir con los siguientes requisitos:

a) Proporcionar una ruta de impedancia suficientemente baja, que garantice el funcionamiento
satisfactorio de los dispositivos de proteccién en condiciones de falla.

b) Proteccién de voltaje, dentro de limites razonables bajo condiciones de falla (tales como rayos,
sobretensiones de conmutaciéon o contacto inadvertido con sistemas de mayor voltaje), y
asegurar que no se excedan los voltajes de ruptura del aislamiento.

¢) Limitacidn de voltaje a tierra en materiales conductores que encierran conductores o equipos
eléctricos.

d) Asegurar que la proteccién primaria pueda detectar una falla que se desarrolla entre los
devanados de alto y bajo voltaje de un transformador.
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e) Proporcionar una ruta alternativa para la corriente inducida y, por lo tanto, minimice el "ruido"
eléctrico en los cables.
De acuerdo a lo indicado en el documento de bases de disefio de las instalaciones de baja tension [R2], La
instalacion de puesta tierra general del edificio es existente y tiene un valor no superior a 3 Q seguln
informe de medicion aportado por la Propiedad.

4.3.2 PROTECCIONES CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS

En sistemas de distribucidn TT las corrientes de defecto a la tierra resultan ser bastante elevadas debido
al bajo valor de impedancia del bucle de defecto; por consiguiente, en la mayoria de los casos, la
proteccion contra contactos indirectos puede garantizarse a través de interruptores automaticos, siempre
que la corriente que provoca el disparo en los tiempos especificados sea inferior a la corriente de defecto.

Las instalaciones interiores cumplen con las medidas de proteccion contra contactos directos e indirectos
sefialadas en las instrucciones ITC-BT-19 y ITC-BT-24 y con lo indicado en la UNE 20.460, parte 4-41 y parte
4-47.

Las instalaciones presentan una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la
tabla 3 de la instruccién ITC-BT-19.
Segun el apartado 4.1.1 de la instruccién técnica ITC- BT-24 se debe cumplir que con la siguiente
expresion:
Zs X Ia S Uo

Donde:

Zs Eslaimpedancia del bucle de defecto, incluyendo la de la fuente, la del conductor activo hasta el

punto de defecto y la del conductor de proteccion. Desde el punto de defecto hasta la fuente.

l.  Esla corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de corte automatico en un tiempo
como maximo igual al definido en la tabla 1 para tensién nominal igual a U,. En caso de utilizacion
de un dispositivo de corriente diferencial-residual, |, es la corriente diferencial asignada.

U, Eslatensidn nominal entre fase y tierra, valor eficaz en corriente alterna.

Para una tensidn U, de 230V, el tiempo de interrupcién considerado es de 0,4 segundos.

En la norma UNE 20.460-4-41 se indican las condiciones especiales que deben cumplirse para permitir
tiempos de interrupcidon mayores o condiciones especiales de instalacién.

En el esquema TN-S pueden utilizarse los dispositivos de proteccién siguientes:

e Dispositivos de proteccidn de méxima corriente. Se usardn interruptores automaticos.
e Dispositivos de proteccidn de corriente diferencial-residual.

Todos los consumos finales estan protegidos localmente por interruptores diferenciales que tendrdn una
sensibilidad de 30 6 300 mA, segln los casos con los que se garantiza la adecuada sensibilidad de los
mismos para un calibre de In minimo de 40A. En el caso de diferenciales que alimentan circuitos de
alumbrado electrénicos y circuitos de equipamiento informatico o equivalentes, los diferenciales a utilizar
seran del tipo superinmunizados para evitar disparos intempestivos en los arranques.
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4.3.3 CALCULOS ELECTRICOS
. .z . . . .
A continuacidn, se adjuntan cdlculos eléctricos:
X . Conductivida  Caida de % caida
CIRCUITO 1(A) Ca!clla de conductor seleccionado Montaje | adm (A) por Factor reduc ladm (A) Temperatura d Conductor  Tension tension
Tensién adm s/RBT  conductor del Cable oC 2 ) X
m/wmm’ parcial (V) Parcial
15,35 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 65,24 47,57 3,2907 1,43%
F1 15,35 2,50%|[1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 65,24 47,57 3,2907 1,43%
F2 12,28 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 09 21,6 56,15 49,05 2,5529 1.11%
F3 3,07] 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 09 21,6 41,01 51,74 0,6050 0,26%
F4 15,35 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,56) mm2 +TT |Cu B2 24 09 21,6 65,24 47,57 3,2907 1.43%
F5 3,07] 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 41,01 51,74 0,6050 0,26%
F6 17,39] 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 2.4 46,46 3,8185 1,66%
F7 17,39] 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 2.4 46,46 3,8185 1,66%
F8 13,81 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 60,44 48,34 2,9143 1.27%
F9 9,21 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 49,08 50,27 1,8682 0,81%
F10 15,35] 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 65,24 47,57 5,4844 2,38%
F11 15,35 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 09 21,6 65,24 47,57 5,4844 2,38%
F12 12,28 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 09 21,6 56,15 49,05 4,2548 1.85%
F13 3,07] 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 09 21,6 41,01 51,74 1,0084 0,44%
F14 3,07] 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 09 21,6 41,01 51,74 1,0084 0,44%
F15 15,35 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 65,24 47,57 4,3875 1.91%
F16 15,35] 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 65,24 47,57 5,4844 2,38%
F17 15,35 2,50%|1x (2 x2,5 + 1x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 65,24 47,57 5,4844 2,38%
F18 9,21 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 49,08 50,27 3,1137. 1,35%
F20 9,21 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 49,08 50,27 3,1137. 1,35%
F21 15,35 2,50%|[1x (2 x2,5 + 1x2,5) mm2 +TT |Cu B2 24 0,9 21,6 65,24 47,57 5,4844 2,38%
A 8,52| 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 09 28,8 44,38 51,12 3,0009 1.30%
A2 1,36 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 09 28,8 40,11 51,91 0,4704 0,20%
A3 5,36) 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 09 28,8 41,73 51,60 1,8684 0,81%
M 5,60 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 09 28,8 41,89 51,57 1,9545 0,85%
A5 0,10} 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,00 51,93 0,0362 0,02%
A6 0,31 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,01 51,93 0,1085 0,05%
A7 1,57, 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,15 51,90, 0,5428 0,24%
A8 1,95 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,23 51,89 0,6757 0,29%
A9 1,95 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,23 51,89 0,6757 0,29%
A10 2,43] 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,36 51,86 0,8451 0,37%
A1 2,43 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 09 28,8 40,36 51,86 0,8451 0.37%
A12 2,43 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,56) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,36 51,86 0,8451 0,37%
A13 1,04} 2,50%|[1x (2 x2,5 + 1x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,07 51,92 0,3618 0,16%
A4 1,25 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,09 51,91 0,4342 0,19%
A15 1,25 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,09 51,91 0,4342 0,19%
A16 1,70 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,56) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,18 51,90 0,5912 0,26%
A7 1,70) 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8| 40,18 51,90) 0,5912 0,26%
UTA Q IMP 4,84 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 M.41 51,66 0,8275 0,21%
UTA Q RETORNO 7,01 2,50%|[1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 42,96 51,38 1,2058 0,30%
HUMECTADOR 61,98 2,50%|1x (3 x25 + 1 x16) mm2 +TT _|Cu F 122 0,9 109,8| 55,93 49,09 1,4872 0,37%
UTA 3 IMP 8,49| 2,50%|1x(2x2,5 + 1 x10) mm2 +TT_|Cu E 32 0,9 28,8 44,35 51,12 1,4671 0,37%
UTA 3 RETO 9,10] 2,50%[1x (2x2,5 + 1x10) mm2 +TT_|Cu E 32 0,9 28,8 44,99 51,00 1,5764 0,39%
FC MODELADO 3D 0,21 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,56) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,00 51,93 0,0404 0,01%
FC 01 0,36} 2,50%[1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,01 51,93 0,0703 0,03%
FC 01 0,36 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,56) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,01 51,93 0,0703; 0,03%
FC 01 0,36} 2,50%[1x (2 x2,5 + 1x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,01 51,93 0,0469 0,02%
FC 01 0,36 2,50%|1x (2 x2,5 + 1x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,01 51,93 0,0469 0,02%
FC 01 0,36} 2,50%[1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,01 51,93 0,0234 0,01%
FC RF1 0,51 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,02] 51,93 0,0335 0,01%
FC RF2 0,51 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,02 51,93 0,0335 0,01%
FC JS 0,36} 2,50%(1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 09 28,8 40,01 51,93 0,0234 0,01%
FC SALAREU 0,36 2,50%|1x (2 x2,5 + 1 x2,5) mm2 +TT |Cu E 32 0,9 28,8 40,01 51,93 0,0234 0,01%
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5 INSTALACION DE ILUMINACION
5.1 NORMATIVA

Para la redaccién del Proyecto la siguiente normativa debe ser tenida en consideracién:

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). RD 732/2019.

Real Decreto 732/2019, por el que se aprueba el documento basico norma DB-HR proteccidn
frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y se modifica el RD 314/2006 de 17 de
marzo, por el que se aprueba el CTE.

Orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos basicos
del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, y el Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre.

Reglamento electrotécnico para baja tension. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto por el que
se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

Normas tecnolégicas de la edificacion NTE, del Ministerio de la Vivienda, con relacion a
instalaciones de electricidad, proteccion y telefonia.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene, del Ministerio de Trabajo de 9 de marzo de 1971.
Real Decreto 486/1997 de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de noviembre, Real Decreto 39/1997 de 17
de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencidn y otras normativas relacionadas aplicables.
RD 337/2010 de 19 de marzo, por el que se modifican el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacidn en el sector de la construccidn y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Ordenanzas Municipales de Madrid.

Normas UNE en los conceptos que se consideren.

Normas IEC en los conceptos que se consideren.

Norma UNE 20062:1993 sobre aparatos auténomos de emergencia.

Guia técnica para el aprovechamiento de luz natural en la iluminacién de edificios, editada por
IDAE en mayo de 2005.

Requerimientos Técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrados exterior
(revisidn 1, 11 de enero de 2014) editado por IDAE.

UNE-EN 12464-1:2012 lluminacion. lluminacion de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de
trabajo en interiores.

Guia técnica de eficiencia energética en iluminacién en oficinas, editada por IDAE en marzo de
2001.

The society of Light and Lighting, CIBSE Lighting Handbook.

SEPTIEMBRE 2022

pag. 50



L Hosetal unwerstario ot s osesnat e 7 @
12 de Octubre

DE ONCOLOGIA RADIOTERAPICA DEL HU120

5.2 SISTEMA DE ILUMINACION

En este apartado se tratara la iluminacién de servicio normal, la iluminacién de emergencia se trata en el
siguiente capitulo. La intencidn del disefio de iluminacion es proporcionar un sistema funcional, seguro y
sostenible, asi como un sistema eficiente de energia que cumpla con los estandares actuales como CIBSE,
CTE y UNE-EN 12464-1 lluminacidén de los lugares de trabajo.

Toda la iluminacidn se alimentara desde cuadros eléctricos de Servicio Preferente, por lo que, en caso de
fallo de suministro, los Grupos Electrégenos generales del complejo hospitalario, daran suministro al
alumbrado de todo el edificio, asi como al resto de cargas criticas a través del anillo de MT.

La potencia instalada en iluminacidn no supera los valores limite especificados en la Tabla 3.1 de Valor De
Eficiencia Energética De La Instalacién (VEEI) y la tabla 3.2. del CTE HE3.

Para el control de la iluminacién de los diferentes locales, se emplearan interruptores de luz para salas
cerradas, y sensores de movimiento en pasillos de dreas no publicas y escaleras para reducir el consumo
de energia en las dreas de baja ocupacion.

Se crearan diferentes escenas de control a través del sistema de control BMS:

Se hara especial hincapié en las luminarias de bajo consumo de energia. Se proporcionaran lamparas de
diodo de baja emisidon (LED) en todas las areas disponibles. Teniendo en cuenta los beneficios de las
[dmparas LED sobre las lamparas fluorescentes convencionales, se recomienda el uso de ldmparas LED.
Ademas, las luces LED ofrecen varias ventajas sobre la iluminacién fluorescente convencional debido al
ahorro de energia, menor costo del ciclo de vida, menores cargas térmicas etc.

El tamafio minimo del cable para los circuitos de iluminacidn seréd de 2.5 mm? de cable libre de halégenos
de baja emisién de humos, de aislamiento 0,6/1 kV, XLPE de acuerdo con las regulaciones REBT,
conformes al Reglamento Europeo de Productos de Construccion (CPR) y la norma UNE-EN 50575, con
clase minima Cca-sl1b,d1,al, canalizado en bandeja para continuar a partir de la primera caja de derivacién
bajo tubo de plastico rigido libre de halégenos norma UNE-EN 61386-21 grado de proteccién 9 o acero
galvanizado UNE-EN 61386-21 (opcional DIN 40430, DIN-49020) también grado proteccién 9 o acero ligero
y cable de aislamiento 750 V también libre de halégenos y de baja emisidon de humos segiin norma UNE
211002 y norma UNE-EN 50525. La iluminacion suministrada desde la distribucion trifasica debera estar
equilibrada.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie norma UNE-EN
60598 y todas sus partes metalicas accesibles de las que no sean de Clase Il o Clase lll, tienen un elemento
de conexidn para su puesta a tierra.

Todo el cableado y canalizacidn de alumbrado general, asi como los aparatos de alumbrado son de nueva
ejecucién, de modo preferente de tipo led, adosadas o empotradas de acuerdo con la funcionalidad del
local donde se ubican.

Todos los circuitos de alumbrado correspondientes a zonas comunes se distribuyen entre multiples
diferenciales a fin de evitar apagados totales de la instalacién por averia o derivacion.

El nUmero maximo de luminarias conectadas a un mismo circuito sera tal que no supere los 1.000 W de
carga total en dicho circuito.

Se plantean las siguientes zonas tipo a iluminar con suministro normal:

e lluminacidén area administrativa
e Salas Técnicas

e Almacenes

e Aseos

e Sala reuniones
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e Office/Descanso
e Entrada (exterior)

Se proponen los siguientes tipos de luminarias hasta que se confirme la seleccidn final, la Temperatura de

color de todas las luminarias de servicio normal sera de 4000 K:

Area

Descripcion luminaria

lluminacion area administrativa

e Luminaria LED
* Montada suspendida o empotrada

Salas Técnicas

e Luminaria LED
¢ Montada suspendida

¢ |P65
Almacenes e Luminaria LED
¢ Montada de superficie
Aseos e Luminaria LED tipo downlight

Sala reuniones

¢ Empotrada en falso techo

e Luminaria tira LED
* Montada suspendida o empotrada

Office/Descanso

e Luminaria LED tipo downlight
e Empotrada en falso techo

Quiréfano / Sala Espera Pacientes

e Luminaria LED
¢ Montada en superficie

* P65

Tabla 5-1. Tipos de luminarias

En la siguiente tabla se detallan los requisitos minimos de niveles luminicos establecidos en la Tabla 5.1
— Zonas de trafico y areas generales en interior de edificios de la norma EN 12464-1:2002 y las tablas de

CIBSE:
Tipo de interior, tarea y Em UG Uo Ra Altura Requisitos especificos
actividad Ix Ru plano
trabajo
i (m)
Areas de circulacién y pasillos 100 28 0.40 | 40 0 - lluminancia al nivel del suelo
- Ray UGR similares a areas adyacentes
- 150 Ix si hay vehiculos en el recorrido.
- El alumbrado de salidas y entradas debe
proporcionar una zona de transicién para evitar
cambios repentinos en iluminancia entre el
interior y el exterior de dia o de noche.
- Deberia tenerse cuidado para evitar el
deslumbramiento del conductor y los peatones.
Salas de material 200 25 0.40 | 60 0
Salas de maquinas 200 25 0.40 | 80 0
Almacenes 100 25 0.40 | 60 0 200 Ix si estd ocupado de forma continua
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Tipo de interior, tarea y Em UG Uo Ra Altura Requisitos especificos
actividad Ix Ru plano
trabajo
(m)
Salas de control 500 16 0.70 | 80 0.75 1- Los paneles de control estdn a menudo en
vertical.
2-Puede requerirse atenuacion.
3-Para trabajo en EPV, véase apartado 4.9
Pasillos 100 25 0.40 | 80 0 Durante la noche son aceptables niveles
inferiores
Areas de mantenimiento, 200 22 0.5 80 0.75 Iluminacién a nivel de suelo
limpieza
Areas de 300 04 |80 0.75
descanso/comedores
Oficinas 500 0.4 0.75
300 0.4 0.75
Salas de Reuniones
Salas Mecdnicas 300 0.4 0
Salas eléctricas 300 0.4 0
Centro transformacion 300 0.4 0
Sala Comunicaciones 500 0.4 0
Aseos/vestuarios 150 0.4 0
Talleres especializados 400 0.4 0

Tabla 5-2. Requerimientos luminicos.

Como niveles de iluminacién generales se han considerado los siguientes; satisfaciendo las normas de
seguridad y salud segun el tipo de actividad de las zonas objeto de disefo:

200/250 lux

Zonas de circulacién

Salas de maquinas

Otras zonas

Almacenes

Factor de Mantenimiento:

e Areas generales:
e Talleres:

e Areas exteriores (expuestas):

Factor de Reflexion:

200/400 lux

Segun actividad

100/150 lux
5.3 CRITERIOS GENERALES EN EL DISENO DE ILUMINACION

0.6

0.8
0.7

Los siguientes valores se utilizaran hasta que los datos de acabados arquitecténicos estén disponibles:

e Techo:
e Pared:
e Suelo:

70%
50%
20%
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En la medida de lo posible se evitara el deslumbramiento en el disefio de la iluminacién, mediante la
eleccion correcta de accesorios, ubicacion, el nimero e luminancia de las luminarias.

5.4 JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE3 CTE

Los niveles de iluminacion en los lugares de trabajo se corresponden con lo exigido por el Real Decreto
486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo y cumplen en
particular en las zonas de circulacion los valores minimos exigidos segun la Seccién SUA4 “Seguridad
frente al riesgo causado por iluminacidn inadecuada” del CTE.

Serdn de tipo led, de bajo consumo y gran duracion. La eficiencia energética es mejor que la que se define
en la norma HE3.

Todas las zonas, cuando no disponga de otro sistema de control, disponen de un sistema de encendido y
apagado manual mediante interruptores de encendidos sencillos o conmutados, ubicados en las
proximidades de las puertas de acceso a dichos recintos.

Las zonas de uso esporddico (como aseos, etc...) disponen de un sistema de control de encendido
mediante detectores de presencia de personas o en su defecto mediante interruptores temporizados
ubicados en las proximidades de las puertas de acceso a los mismos.

5.4.1 NIVELES DE ILUMINACION

Para los calculos de alumbrado se han tenido en cuenta los valores minimos de iluminacién exigidos en
los lugares de trabajo por el Real Decreto 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Los niveles de iluminacidn que se proponen cumplen en particular en las zonas de circulacion los valores
minimos exigidos segun la Seccidon SUA4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada”
del CTE.

Valor de eficiencia energética de la instalacién

La eficiencia energética serd menor a la que se define en la citada norma HE3 como eficiencia energética
limite para cualquier zona.

La eficiencia energética (w/m2) por cada 100 lux de iluminacién de una zona determinada se define
mediante la expresion:

VEEI = 100 - P/(S-Em)

Donde:
P Potencia total instalada en lamparas mas equipos auxiliares (W).
S Superficie iluminada en m2
Em Iluminacidn media horizontal mantenida en lux
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Uso del recinto ]
Administrativo en general 3,0
Andenes de estaciones de transporte 3.0
Pabellones de exposicion o ferias 3,0
Salas de diagnostico 1 3,9
Aulas y laboratorios (2) 35
Habitaciones de hospital @ 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes (4) 4.0
Almacenes, archivos, safas técnicas y cocinas 4,0
Aparcamientos 4,0
Espacios deportivos (s) 4.0
Eslaciones de transporte (s 5,0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
Bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
GCentros comerciales (excluidas tiendas) ) 6,0
Hosteleria y restauracion (s 8.0
Religioso en general 8,0
Sqlones de actos, auditorios y sar_as de usos multiples y conyenciones, salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g ’
Tiendas y pegquefio comercio 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, elc. 10,0
Locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 25

Tabla 5-3. Tabla 3-1 HE: Valor limite eficiencia energética de la instalacion (VEEllim).

Incluye la instalacion de iluminacidn de salas de examen general, salas de emergencia, salas de
escaner y radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo,
quedan excluidos locales como las salas de operacion, quiréfanos, unidades de cuidados
intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y otras salas que
por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

Incluye la instalacidn de iluminacidn del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de
practica de ordenador, musica, laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de
practicas y laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y aulas de arte, aulas de
preparacion vy talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunidn, aulas clases nocturnas y
educacion de adultos, salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de
manualidades.

Incluye la instalacién de iluminacion interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacion
general, iluminacion de lectura e iluminacidn para exdmenes simples.

Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras,
espacios de transito de personas, aseos publicos, etc.

Incluye las instalaciones de iluminacién del terreno de juego y graderios de espacios deportivos,
tanto para actividades de entrenamiento y competicidn, pero no se incluye las instalaciones de
iluminacidn necesarias para las retransmisiones televisadas. Los graderios serdn asimilables a
zonas comunes.
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(6) Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y
salidas de pasajeros, salas de recogida de equipajes, areas de conexion, de ascensores, areas de
mostradores de taquillas, facturacién e informacion, areas de espera, salas de consigna, etc.

) Incluye los espacios de recibidor, recepcidn, pasillos, escaleras, vestuarios y aseos de los centros
comerciales.

8) Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al publico como recibidor,
recepcion, restaurante, bar, comedor, autoservicio, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios,
aseos, etc.

9 En el caso de cines, teatros, salas de conciertos, etc. se excluye la iluminacién con fines de
espectaculo, incluyendo la representacidn y el escenario

5.4.2 POTENCIA INSTALADA.

La potencia total de lamparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (PTOT / STOT) no superara el
valor maximo establecido en la Tabla 3.2-HE3

E . Cu :
Uso Huminancia media en el Potencia T\?VJ:::;? hinaTan:
plano horizontal (lux)
Aparcamiento 3
= 600 10
Otros usos
= 600 25

Tabla 5-4. Tabla 3-2 HE- Potencia Maxima por superficie iluminada (PTOTIlim/STOT).
5.5 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Con el fin de dotar al drea en general de un alumbrado, que en caso de falta de suministro eléctrico
proporcione una iluminacién que permita sefializar las salidas y el acceso a los medios de proteccidn
contra incendios y cuadros eléctricos y garantizar la evacuacion y asi transitar por pasillos y escaleras, asi
como disponer de una iluminacién bdsica general se han previsto distintos sistemas segun se describe a
continuacioén. Para el disefio se ha considerado la satisfaccion de lo establecido en la normativa vigente y
en particular en la norma ICT-BT-028.

El alumbrado de emergencia se ha resuelto con los criterios especificados en el CTE DB SI, garantizando
en las vias de evacuacion una iluminancia superior a 1 lux, y en las zonas de equipos de proteccién contra
incendios una iluminancia superior a 5 lux, garantizando una autonomia mayor de 2 horas.

Las condiciones generales de servicio que se deben garantizar son las siguientes:

e Vias de evacuacion de anchura £ 2m

e |luminancia de la banda central 20,5 lux

e Luminancia eje central 2 1 lux

e Alolargo de lalinea central relacion entre iluminancia max. y min < 40:1
e |luminancia horizontal minima =5 lux en los puntos donde estén ubicados:
e Equipos de seguridad

o Instalaciones de proteccidn contra incendios manuales
o Cuadros de distribucién de alumbrado

e Sefiales de seguridad: valor minimo del indice del Rendimiento Cromético Ra> 40
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También conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn se han situado bloques auténomos de
emergencia en las proximidades de los accesos del edificio.

Para la distribuciéon de los equipos de alumbrado de seguridad, se ha considerado en cada caso la
superficie de cubricién homologada respecto al R.E.B.T. y que la relacién entre iluminacién maxima y
minima sea menor de 40, salvo en zonas de alto riesgo donde sera de 10.

Los aparatos auténomos, se distribuyen entre al menos dos circuitos en todos los casos, y alternando la
conexién de éstos seguin su posicion fisica, a dichos circuitos. Se dispondra de capacidad de telemando
para puesta en reposo y del cableado correspondiente hasta el cuadro de alimentacién asociado.

Los circuitos podran ser especificos y en ese caso originarse en automaticos de 10 A bipolares (fase-
neutro) no considerandose en ningln caso la conexién de mas de 12 equipos en el mismo circuito.

Las luminarias irdn ubicadas de acuerdo a la norma UNE-EN 1838, por lo que su altura minima de montaje
serd de 2,0 my la maxima de 2,2 m de forma que siempre resulte por debajo de la posible capa de humos.

El alumbrado de emergencia entrara en funcionamiento a su flujo maximo cuando se produzca un fallo
en la alimentacién de red normal / emergencia.

Dicho alumbrado de emergencia, se corresponde tanto con las exigencias del alumbrado de seguridad,
gue garantiza la iluminacién durante la evacuacidn con un nivel general de 1 lux, y pasa del estado de
nivel reducido permanente a maximo flujo cuando la tension es un 80% inferior a la nominal, asi mismo
permite identificar los puntos de los servicios contraincendios y cuadros eléctricos de distribucion.

Las puertas que comuniquen con el exterior y aquellas que cierren los pasos interiores, pasillos, escaleras,
vestibulos, etc. deberdn tener su parte superior transparente de modo que facilite la orientacién del
publico en su salida. Debera también sefialarse sobre las mismas la indicaciéon “salida” o “salida de
emergencia”, segun la finalidad de las puertas, con letras bien visibles e iluminadas por ldmparas
pertenecientes al alumbrado de sefializacién y de emergencia.

Los cables eléctricos a utilizar en este tipo de instalaciones seran no propagadores del incendio y con
emisiéon de humos y opacidad reducida y libre de halégenos y conformes con el Reglamento Europeo de
Productos de Construccion (CPR)y la norma UNE EN 50575, con clase minima Ccaslb, d1,al (UNE 211025,
UNE-EN 50200 PH90 en caso de fuentes centralizadas).

Las fuentes propias de corriente alterna a 50 Hz no dardn tensidn de retorno a la acometida.
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6 INSTALACION DE FONTANERIA

El objetivo del presente apartado es la descripcion de las instalaciones de suministro de agua fria y caliente
para uso sanitario, para la ejecucién de la remodelacion de la planta S2 y la ejecucién de un nuevo radio
quiréfano.

6.1 INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

El objetivo del presente apartado es la descripcion de las instalaciones de suministro de agua, tanto agua
fria sanitaria como agua caliente sanitaria para completar la remodelacion de la planta S2 del edificio de
oncologia radioterapica del HU120.

e Suministro de agua:

o Agua Fria Sanitaria (A.F.S)
o Agua Caliente Sanitaria (A.C.S)

La instalacion de suministro de agua se hard conforme a lo indicado en el DB HS 4 del CTE.
La solucién adoptada cumplird con los siguientes criterios con objeto de asegurar la calidad del agua:

e El agua de la instalacién cumplira con lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

e El dimensionado de la instalacion interior se realizard en base a las caracteristicas de caudal y
presion suministrada en el punto de acometida de la instalacién.

e Los materiales a utilizar en la instalacion se ajustaran a los siguientes requisitos:

o Paralas tuberias y accesorios se emplearan materiales que no produzcan concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero;

No modificaran la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

Seran resistentes a la corrosion interior;

Serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

No presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 402C, y a las temperaturas exteriores de su

entorno inmediato;

o Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza
del agua de consumo humano;

o Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
guimicas no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacidn.

o La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

O O O O O

Todos los accesorios utilizados en la instalacidon seran homologados: tes, codos, manguitos, reducciones,
etc.

6.1.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

Se describe a continuacién la instalacién de suministro de agua prevista en el edificio incluido en el
proyecto.

Del mismo modo, se describen los criterios adoptados para su disefo, indicdndose los diferentes
elementos constitutivos de las instalaciones, las cuales seran conformes a la normativa vigente.

Existe un anillo general de suministro de AFS para todo el complejo hospitalario que viene desde la galeria
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A partir de este punto, El suministro de agua fria y ACS se realizard conectandose a la red existente en la
Galeria. La instalacion general serd ejecutada en acero inoxidable. Esta instalacién no es la original, por
lo que las montantes de fontaneria del edificio se han ido conectando a lo largo del tiempo a estos
anillos.

La instalacion no cuenta con una red especifica para fluxores, sin embargo, se conectaran todos a la red
general.

Toda la red de distribucion se realizara con tuberias de acero inoxidable y en la distribucién de los
cuartos hiumedos la distribucidn sera ejecutada mediante PPR.

Todas las tuberias, en sus recorridos aéreos, estaran calorifugadas con coquilla de espuma elastomérica,
incluso las de agua fria para evitar condensaciones.

Se prevé dar servicio de AFS a inodoros, lavabos, urinarios y fregaderos, las tuberias de distribucién de las
instalaciones de agua fria y caliente a cada uno de los aparatos sanitarios seran de polipropileno en las
generalesy, a partir de las llaves de corte de entrada a los cuartos hiumedos, de polietileno reticulado (PE-
X).

Estos materiales presentan excelente comportamiento a la corrosidn, idoneidad higiénica, aislamiento
acustico y menor conductividad térmica que los metales.

En los nucleos de aseos y los cuartos de limpieza del edificio administrativo, el tipo y nimero de aparatos
a instalar son:

ELEMENTO PLANTA N DE
APARATOS
Lavabo 10
Inodoro 10
Fregadero 10
Vertedero 2

Para la red de fontaneria se muestran a continuacién los caudales instantaneos de la red interior del
edificio, que aseguren el caudal preciso para cada aparato sanitario, asi como la presidn necesaria, para
que el agua llegue a todos los grifos en cualquier condicién de uso simultdneo con otros aparatos de la
red.

Los caudales instantaneos minimos en los aparatos sanitarios que establece el CTE en su documento
basico HS 4, son los que se indican en la siguiente tabla:

CAUDAL p
L CAUDAL INSTANTANEO
ELEMENTO INSTANTANEO AGUA
FRIA (L/s) AGUA CALIENTE (L/S)
Lavabo 0,10 0,065
Inodoro con fluxor 1,25 --
Fregadero 0,20 0,10

Tabla 5. Caudales de los aparatos sanitarios

En los puntos de consumo la presidon minima debe ser:
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a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.
La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 502C y 652C.

En el interior del edificio, la instalacidn discurrird empotrada en los muros o tabiques en ausencia de falsos
techos hasta su conexidn con cada punto de alimentacion. Cuando no sea posible, las tuberias iran
adosadas a los paramentos.

Las tuberias de la instalacién de ACS deben aislarse térmicamente y segun se indica en el CTE, el espesor
de los aislamientos seran los indicados en las tablas de la IT 1.2.4.2.1.2 del Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios (RITE) aumentados en 5 mm.

Asi pues, la tuberia de ACS desde el termo eléctrico hasta el lavabo tendra un aislamiento térmico de
espesor 30 mm para una conductividad térmica de 0,040 (W/mK) a 102C del material aislante o menor si
el material aislante posee menor conductividad térmica.

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacidn de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccidn, con
capacidad de actuacién como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran
causar al resto de la edificacion.

Se consideraran vélidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100171:1989.

Las derivaciones verticales a cada aparato se protegeran con PVC corrugado para permitir una libre
dilatacion de las tuberias y al mismo tiempo para evitar desperfectos por contacto del material de la obra
con la tuberia.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calory por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS)
a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente. Se aislaran las tuberias de agua fria con objeto de
evitar condensaciones cuando la temperatura del agua sea inferior a la del ambiente y para garantizar
una temperatura en toda la instalacion menor de 202C como medida preventiva contra la legionela.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacidn o elemento que contenga dispositivos eléctricos
o electrdnicos, asi como cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al
menos 30 cm.

Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.
Acometida

La acometida se realizarad conectando la tuberia de suministro de AFS del edificio directamente al anillo
existente en el complejo del hospital.

Valvuleria
La principal funcién de las valvulas es la de “corte”.

Las valvulas deberadn ser estancas cuando se encuentran cerradas y seran de facil maniobra
(manteniéndose con el tiempo) y facil montaje.

Cuando se encuentren completamente abiertas tendrdn bajas pérdidas de carga. Seran resistentes a una
presion de servicio de 10 bar.

Se aconseja un mecanismo de cierre lento para evitar el golpe de ariete.

Las valvulas que se montaran en la red de distribucion de agua fria seran del tipo bola de latén para
didmetros inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los diametros superiores.
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Cada aparato sanitario dispondra de llave de corte individual tipo escuadra.

Soportes

La colocacidn de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos se hara de forma tal
gue los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo
eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea
posible otra solucion, para lo cual se adoptardn las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento serd tal que garantice una perfecta fijacidn de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento eldstico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su didametro y de su
posicidn en la instalacidn debiendo seguir, en todo caso, las recomendaciones del fabricante.

6.2 INSTALACION DE EVACUACION DE AGUA

La actuacion prevista consiste en realizar el saneamiento de los aparatos sanitarios de los tres nucleos de aseo
que se crean y de las pilas y fregaderos de las consultas médicas, el local de modelado 3D y el oficio/estar de
personal. Todos estos locales son de nueva creacidn, por lo que sera necesario conectarlos a la red de
saneamiento existente en el edificio, para lo que se deberdan realizar demoliciones puntuales en la solera para
conectar los nuevos puntos de desagiie a las arquetas existentes.

El esquema de la red de saneamiento horizontal del edificio es, segin datos aportados por el Hospital, el
siguiente.
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La redaccidn de este proyecto se regira por lo indicado en la exigencia basica DB HS 5 “Evacuacion de
Aguas” del Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

6.2.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

e Evacuacion de Aguas Residuales:

La red de recogida de aguas residuales para el edificio sirve a las aguas fecales de los inodoros y urinarios
y a las aguas residuales de los lavabos y fregaderos. Asi mismo, se han dispuesto botes sifénicos con rejillas
que hara de sumidero y que se instalaran en el suelo de los cuartos humedos.

Los colectores de recogida discurriran empotrados en la losa inferior hasta encontrar la red existente
La red funcionara por gravedad para alcanzar las arquetas de la red general del complejo hospitalario.

Consideraciones generales para la evacuacion de aguas del edificio en redes de pequefia evacuacion y
puntos de captacién:

Las redes de pequefia evacuacion seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a
obstrucciones.

e Derivaciones individuales:

Se evitaran los cambios bruscos de direccidn y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.
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Las tuberias irdn empotradas/adosadas a paramentos y se aislardn para evitar corrosiones,
aplastamientos, o fugas. No quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros.

Los ramales o derivaciones individuales de los aparatos sanitarios seran de PVC serie B de diametros 32,
40, 50 0 110 mm, atendiendo a la tabla 4.1 del CTE DB HS 5. Las uniones seran mediante junta pegada por
adhesivo o de enchufe o corddn con junta de goma.

Los colectores enterrados seran de PVC rigido. La pendiente minima de estos colectores sera del
2%, siempre que sea posible.

e Cierres hidraulicos:

Se dispondran cierres hidraulicos en todos los aparatos sanitarios y estos seran registrables vy
autolimpiables. Nunca se instalaran en serie. En general los aparatos sanitarios incluiran sifén individual,
pero en aquellos casos donde se sitlien botes sifénicos, los aparatos sanitarios se conectaran al mismo sin
sifén individual.

Los sifones individuales deberan tener el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.
6.3 CALCULOS DE INSTALACIONES DE FONTANERIA
6.3.1 SUMINISTRO DE AGUA

El dimensionado de la red de suministro de agua se hara conforme a lo dispuesto en el DB HS 4 del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Los caudales minimos para cada tipo de aparato que conforman la instalacion son:

CAUDAL .
AGUA FRIA (L/S)

Lavabo 0,10 0,065

Inodoro con fluxor 1,25 n

Fregadero 0,20 0,10

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:

e 100 kPa para grifos comunes.
e 150 kPa para fluxores y calentadores.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 kPa, segun el CTE.

Dimensionado de las redes de distribucion

El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma
y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la
pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los
didmetros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de
esta.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presiéon
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
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El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo con el procedimiento siguiente:

El caudal maximo de cada tramo serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 3.

e Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
adecuado.

e Determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

e Eleccion de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

o Tuberias metilicas: entre 0,50y 2,00 m/s
o Tuberias termopldsticas y multicapa: entre 0,50 y 3,50 m/s

e Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

El DB HS 4 no indica ningin método en particular para la determinacion del coeficiente de simultaneidad,
por lo que se ha elegido la siguiente formula, procedente de la norma UNE 149201, cuyo uso ha sido
ampliamente contrastado:

Para Q,<201/s dependiendo de los caudales instantaneos minimos:

Sitodo Qg <051/s & @ =0698x(Q)"" —0,12 (1/s)

Siendo,

Qc: Caudal de calculo.

Qi: Caudal instalado en el tramo.
Qmin: Caudales instantaneos minimos.

El didmetro nominal en cada tramo, se obtendra de aplicar la siguiente expresion:

4.000 Qsim
mV

DN (mm) =

Siendo,

Qsim = caudal simultaneo (l/s)

V = velocidad (m/s)

de modo que no se sobrepasen los valores de velocidad indicados anteriormente

Segun lo indicado en la tabla 4.2 del DB HS 4 del CTE, las dimensiones de las derivaciones a aparatos o
puntos de consumo son las siguientes:

DIAMETRO NOMINAL DEL RAMAL DE ENLACE
TUBO DE COBRE O | sgLecCION DE
ELEMENTO TUBO '?E)ACERO PLASTICO (SEGUN DB | provECTO (mm)
HS 4) (mm)
Lavabo %" 12 20
Ir'10doro con v 12 15
cisterna
Fregadero %" 12 15
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Dado que los didmetros propuestos por la norma para su cumplimiento son minimos, se ha optado por
seleccionar tuberia de polipropileno (PPR) en las generales y, a partir de las llaves de corte de entrada a
los cuartos humedos, de polietileno reticulado (PE-X) tanto en frio como en calor, tomando un didmetro
de 20 mm para las conexiones individuales.

En el caso del termo eléctrico al ser su caudal similar al de un lavabo, se tratard como tal, a excepcién de
la presién minima requerida que, como se indicé anteriormente, es de 150 KPa).

En la tabla 4.3 del DB HS 4, se indican los diametros minimos de los diferentes tramos de suministro de la
red, siendo los siguientes:

DIAMETRO NOMINAL DEL RAMAL ALIMENTACION

TUBO pg TUBO DE COBRE O | gppcCciION  DE
ELEMENTO PLASTICO (SEGUN DB | proyECTO (mm)

ACERO (“) HS 4) (mm)

Alimentacidn a cuarto
humedo privado: %" 20 25
bafio, aseo, cocina.

Alimentacion a
derivacién particular:
vivienda, %" 20 25
apartamento, local
comercial
C
olumna (montante o 5 20 40
descendente)
Distribuidor principal 1”7 25 40

Tabla 6. Didametros minimos y seleccionados de ramales de alimentacién

Tabla 7. Pérdida de carga en las tuberias de distribucién AFS

Se puede observar que, en el camino critico al punto de alimentacién mas alejado de la acometida, la
presidon minima necesaria que debe suministrar aproximadamente la red existente es de 59,45 m.c.a.

En cuanto al ACS, dado que el uso de la instalacion sera intermitente, se ha considerado la instalacién de
termos eléctricos en las zonas de consumo; de 50 litros en los ntcleos de aseos y de 15 litros de capacidad
en las salas de limpieza.

Para obtener las necesidades de acumulacién de ACS se ha seguido la metodologia de cdlculo de la guia
técnica de agua caliente sanitaria del IDEA, obteniéndose:

No se ha considerado la instalacién de una contribucién minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria, como se indica en el DB HE 4 del CTE debido a que, como se comentd
anteriormente, el edificio forma parte de todo el complejo hospitalario y la producciéon de energia
eléctrica mediante paneles fotovoltaicos esta por encima del requerido, pudiendo considerarse que dicho
excedente proporciona suficiente energia eléctrica, obtenida de una fuente renovable, para el
calentamiento del agua sanitaria del edificio.

6.3.1.1.1 AGUAS RESIDUALES

La red de evacuaciéon de aguas residuales de la remodelacidon se compone de la recogida de los lavabos,
inodoros, urinarios y fregaderos que se ubican en los nucleos de aseos y cuartos hiumedos distribuidos
por la zona.
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Como se ha comentado anteriormente, la recogida de aguas residuales se conducirdn a la red existente.

Para seleccionar los didmetros de la red de evacuacion, partimos de la adjudicacidon de Unidades de
Desaglie (UD) a cada tipo de aparato, asi como de los didametros minimo de los sifones y las derivaciones
individuales correspondientes, indicados en la tabla 4.1 del DB HS 5.

DIAMETRO NOMINAL DEL RAMAL DE ENLACE
DIAMETRO  MINIMO

UNIDADES ~ DE | iGN Y DERIVACION | DIAMETRO
ELEMENTO | DESAGUE  (USO | |NDIVIDUAL (mm) USO | SELECCIONADO (mm)

PRIVADO) PUBLICO
Lavabo 2 40 40
Inodoro con 5 100 110
cisterna
Urinario
Suspendido 4 40 40
Fregadero 6 40 50

Tabla 8. UD correspondientes a los distintos aparatos sanitarios y didmetros minimos
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/7 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El objetivo del presente apartado es la descripcién de las instalaciones de Proteccidon Contra Incendios
(PCI), tanto extincidn como deteccidn para la reforma de la Planta S2 y ejecucidn de nuevo radioquiréfano
en el edificio de oncologia radioterapica del HU12P.

Las actuaciones previstas en la instalacién de proteccidn contra incendios son las siguientes:

o Deteccidn y alarma de incendios. Se realiza una instalacién de deteccion de incendios en la
planta.
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8 NORMATIVA DE APLICACION

El disefio de la instalacion de deteccién y extincién de incendios se ha realizado basandose en el
cumplimiento de las siguientes normativas y reglamentos:

e (Cddigo Técnico de la Edificacion RD 314/2006 del 17 de marzo, BOE 74 del 28 de marzo.
Documento Bdsico DB-SI- “Seguridad en caso de incendio”.

e Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios RD 513/2017, de 22 de mayo.

e Norma UNE 23.007-14 Sistemas de deteccidn y alarma de incendios. Parte 14: Planificacién,
disefo, instalacién, puesta en servicio, uso y mantenimiento.

e Norma UNE EN 54 y todas sus partes que sean de aplicaciéon (de la parte 1 a la parte 30)

La norma UNE-EN 54-1, describe los componentes de los sistemas de deteccién y alarma de incendio,
sujetos al cumplimiento de este reglamento.

El disefio, la instalacién, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de deteccidn y alarma de incendio,
seran conformes a la norma UNE 23007-14.

La compatibilidad de los componentes del sistema se verificara segun lo establecido en la norma UNE-EN
54-13.

8.1 INSTALACION DE EXTINCION DE INCENDIOS

Esta prevista la realizacion de la instalacidon de extincién de incendios en el edificio. A continuacién, se
describe la instalacion proyectada y los elementos que la componen.

8.1.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

Se instalaran extintores

En cuanto a los extintores, se instalaran en los armarios empotrados donde se ubicaran las B.L.E.S vy,
ademads, en armarios individuales, también empotrados, ubicados como se indica en los planos
correspondientes de manera que no exista una distancia mayor a 15 m desde un extintor a cualquier
punto del edificio.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos
a las salidas de evacuaciéon de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm. y 120
cm. sobre el suelo.

Los extintores portatiles incluidos en el proyecto seran de 6 kg de polvo ABC y eficacia 27A 183B.

En la siguiente figura se observan las partes principales del extintor propuesto en el proyecto.
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Mo PIEZA DESCRIPCION

1 | Envase £8P :‘2?51 Izmtura Palsster. Roscdn:

2 | Manguera y difusor E<6F Eﬁ;ﬁnﬂgﬁﬂgiﬁ:’” e nylon.
3 | Tube sonda E-GP Poligtdenc

4 | Valvula TE-L Latén

5 | Pasador Acero inoxidalle 35534 con agujerc
(5] Precinto Folistileno

T | Maneta superor TE-L Acero

a Kaneta infenor TE-L Acafo

5 | Remacha maneta Acaro

10 | valwla comprobacson Latdn

11 | Mandmetro Tepo Mernbeana 23 mam, M10x1

12 | Conjunto interior vahmula TE-L  Latdn

13 | Junta TE-L Hylrel

14 | Placa de dalos Aluminio

15 | Remache Aceroinaxdable

Figura 1. Extintor de polvo ABC y eficacia 27A 183B

8.2 INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

En el edificio objeto del proyecto se ha incluido una instalacion de deteccion de incendios siguiendo lo
indicado en el CTE DB SI 4. A continuacidn, se describe la instalacién proyectada y los elementos que la
componen.

8.2.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA
El edificio objeto de este proyecto cuenta con una instalacién de deteccidn, consistente en detectores de
incendios, sirenas y pulsadores de alarma conectados a la Central de Incendios del edificio.

La zona a reforma dispone de una centralita de zona que serd necesario ampliar y donde se conectara
toda la nueva instalacién.

Las sirenas seran Optico-acusticas, por lo que se instalaran a la mayor altura posible.

Los pulsadores se instalaran a una altura maxima de 1.20 m del suelo terminado.

Los detectores de ambienten se instalardn a una distancia minima de 0.5 m de los elementos de difusidn
(difusores y rejillas).

Dada la cantidad de elementos de la instalacién y su geometria se ha considerado instalar una central de
deteccion de 2 bucles ampliable a 6 para poder absorber futuras ampliaciones.

La centralita ird provista de una tarjeta de ampliacidn de 1 bucle y dos baterias de 12V/18 Ah.
La centralita se alimentara desde el SAI.
Como se ha comentado anteriormente, la centralita de incendios sera ampliada.

Todos los elementos se cablearan en los lazos que serdn con cable de 2x1,5 mm2. El cable se protegera
con tubo de acero rigido o flexible cuando vaya empotrado. Los lazos de incendio se instalaran de modo
que quede una reserva de, al menos, un 25% en cada lazo para futuras ampliaciones.

Todas las sefiales serdn integradas en el EBI.
Todos los elementos llevaran una caja que servira de registro y conexionado.

El esquema de principio de la instalacién completa de deteccién de incendios podria ser como el siguiente:
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9 INSTALACIONES DE COMUNICACIONES
9.1 DESCRIPCION

Actualmente existe una red de comunicaciones que debera ser ampliada con la remodelacién.

Se dispondran de tomas de datos en despachos, consultas, zonas de trabajo y zonas comunes. El cableado
de datos se conectard al rack existente en el Cuarto de Rack. Deberd ser realizado con cable U/UTP, Cat
6A, siguiendo las indicaciones de los servicios informaticos y clasificacidn minima CPR Cca s1b, d1, al. Los
elementos de conexién cumplirdn con los requerimientos del Servicio de Informatica del

Hospital debiendo ser preferiblemente de estandar Keystone. Se tendrd en cuenta la NT de Madrid Digital.

Las instalaciones de comunicaciones desarrolladas en esta memoria técnica son las siguientes:

Red de comunicaciones. Incluye los patch panels asociados los switches de distribucidn de planta
que integran las sefiales de campo en los racks de comunicaciones, asi como el alojamiento de la
electrénica de Red, tanto desde el switch de repartidor de edificio como desde los switches de
distribucidn de planta, que seran suministrados por terceros. Por tanto, se ha previsto para ello
espacio en los armarios repartidores para alojar los equipos electronicos de conmutacion que no
son objeto de proyecto. La toma eléctrica de la acometida de los armarios de comunicaciones
provendra de la toma UPS principal de la instalacion.

Cableado estructurado. Incluye el cableado de comunicaciones por las canalizaciones, uniendo
todos los nodos de la red mediante fibra éptica y finalmente en cobre, desde los patch panel de
los racks de comunicaciones hasta las tomas de datos de cada uno de los elementos del edificio.
La red de cableado estructurado proporcionara ademas del servicio de conectividad a la red: voz
y datos, la infraestructura base para conectar los sistemas adicionales, como por ejemplo los
sistemas de control y seguridad a desplegar en el edificio administrativo. Se proyecta un sistema
de cableado abierto, comun para las aplicaciones de comunicaciones, seguridad y gestion técnica
previstas en este proyecto y otras que puedan requerirse en el futuro y que evite sistemas de
cableado propietarios

Servicio de voz y datos. Para tal fin, como se ha indicado previamente, se ha previsto un cableado
entre el punto de interconexién con los repartidores de plantay los puestos a los que dar servicio,
y de forma adicional a los puntos de acceso Wi-Fi que extienden la red para los equipos que usan
conexién inalambrica. Del mismo modo se utilizara la red de comunicaciones para dar servicio de
telefonia VolP a cada uno de los puestos proyectados.

Las instalaciones de seguridad desarrolladas en esta memoria técnica son las siguientes:

Control de accesos. El sistema se compone de controladores de puerta auténomos con lectores
de tarjetas sin contactos para obtener un sistema de identificacidon seguro. Se propone un sistema
distribuido soportado por un sistema centralizado y un puesto de operacidén y supervision. Los
sistemas propuestos y la tecnologia con amplia implantacién en el mercado y por tanto bajo coste
que ofrece alta fiabilidad y seguridad en comparacién con tecnologias vetustas y obsoletas como
lectores Wiegand de banda magnética o similares.

CCTV. Esta previsto instalar un sistema de circuito cerrado de television para controlar los accesos
al edificio y los vestibulos de ascensores, junto a sistemas de servidores de video y grabacién.
Contra-intrusién. Se van a instalar detectores de movimiento en los lugares mas sensibles del
edificio para monitorizar posibles accesos no autorizados. Se plantea un sistema abierto
centralizado, con elementos distribuidos de entrada y salida, que facilita el despliegue, la
instalacidn, el mantenimiento y la administracion.
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Todos los sistemas de seguridad sera integrados en los sistemas de gestidn del Hospital.

9.1.1 CABLEADO DE ESTRUCTURADO

Los siguientes equipos estan incluidos en el cableado estructurado del edificio:

e Cableado de cobre de distribucién. Son los cables de cobre que conectan los elementos de campo
al patch panel en el rack de comunicaciones y los latiguillos que conectan el patch panel a cada
uno de los switches de distribuciéon. Se trata de cable UTP Categoria 6A, en tiradas inferiores a
90m.

Los equipos electrdnicos de la red de comunicaciones se ubicaran en los armarios repartidores de 19"
siguiendo el orden marcado en este documento, y por extensidon en la normativa dictada por Madrid
Digital. El rack dispondra de bandejas soporte para aquellos equipos que no dispongan de sistema de
montaje en formato 19".

Al cablear cualquier grupo de paneles, se debe hacer de izquierda a derecha y de arriba abajo, sin dejar
ningun puerto intermedio sin cablear. En futuras ampliaciones de red, se debe comprobar si existe algin
panel con puertos sin cablear (de existir debe ser exclusivamente el Gltimo) en iniciar en él la ampliacidn.

Cuando desde un mismo repartidor formado por uno o varios armarios, se dé servicio a varias plantas,
como es el caso del cableado del nivel 3, el cableado se realizara de forma ordenada pero consecutiva sin
diferenciar entre paneles y plantas y los puertos quedaran identificados por el etiquetado.

El cableado estard disefiado para cumplir la clase de prestaciones requeridas para las aplicaciones del
centro donde va a prestar el servicio.

9.1.2 TENDIDO DE CABLEADO

El tendido del cableado, de cobre, se ha realizado siguiendo las indicaciones técnicas.

Se ha disefiado la distribucidon del cableado con canalizaciones bajo techo mediante bandejas de
distribucion exclusivas para datos. Para los casos en los que las canalizaciones finales por bandejas y
canaleteas pudieran estar compartidas por el cableado eléctrico y el de datos, siempre irdn provistas de
tabique divisor en todo su recorrido para formar compartimentos diferentes donde alojar cada uno de los
cableados.

Las bandejas deberadn estar conectadas a tierra, esta conexién debera realizarse cada 3 metros, el cable
debera desplegarse a lo largo del tendido de las bandejas y se estara sujeto con bridas. Las conexiones a
la tierra de la instalacién deberdn realizarse como minimo cada 20 metros, de tal forma que en
desconexiones puntuales del cableado no pongan en riesgo la puesta a tierra global.

Figura 2. Puesta a tierra de la bandeja
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Para la correcta instalacion de las bandejas, se seguiran las instrucciones y recomendaciones del
fabricante del producto. Las Normas aplicables son: UNE-EN 61537, UNE-HD 60364-5-52:2014, RETB 2002,
ITC-BT 20 y 21. Asi como las siguientes indicaciones que se han considerado en el disefo, que se deben
considerar en el proceso constructivo y que deben respetarse inclusive si el trazado de algun servicio sufre
algun replanteo posterior:

Las bandejas nunca se deben instalar bajo conducciones de agua, vapor, gas, etc.

Se debe mantener una correcta ventilacion de los cables, por lo que se debe respetar una
distancia entre bandejas de al menos 300 mm.

Cuando se instalen bandejas fijadas a la pared mediante soportes o rastreles para salvar el
desnivel de la pared, se debe mantener una separacion de al menos 20 mm. entre bandeja y
pared, para permitir la ventilacién de los cables.

Los soportes deben ser los recomendados por el fabricante y en su eleccidon debe tenerse en
cuenta: la capacidad de carga, la resistencia a la corrosion y la facilidad de montaje. La distancia
entre soportes y puntos de apoyo suele ser de 1,50 m.

En la fijacidon de soportes a pared o techo debe prestarse especial atencién al taco de expansién
empleado, cuidando que sea el adecuado a las caracteristicas de la edificacion. El empleo de railes
permite una mejor distribucion de las cargas, a la vez que facilitan la regulacién.

Las bandejas se presentan en largos comerciales de 3 m. A efectos mecanicos, los puntos mas
débiles en una instalacion de bandejas son los puntos de unién. Solo el empleo de las uniones
recomendadas por el fabricante garantiza el correcto comportamiento del sistema. El lugar ideal
para situar la union se localiza a L/5 del soporte mas proximo.

Cuando se realicen cortes en las alas de las bandejas o en la parte inferior, se cubriran los cortes
con juntas de goma eliminando previamente la rebaba con una lima. En la instalacién en falso
techo se intentara buscar la linea de pasillos.

Un sistema de bandejas porta cables, esta formado por los necesarios tramos rectos y sus
accesorios (curvas, cruces, ...), unidos entre si mediante las adecuadas piezas de unidn.

La continuidad eléctrica del propio sistema (caso de bandejas metalicas), necesaria para conseguir
una adecuada puesta a tierra del mismo y garantizar la seguridad de las personas, puede variar
por las causas mas diversas (oxidacion, aflojamiento de las tuercas, recubrimientos aislantes, ...).
Para evitarlo, se aconseja la instalacion de un circuito independiente de puesta a tierra mediante
la conexién de todos y cada uno de los elementos del sistema (bandejas y accesorios), a un
conductor de la seccidn adecuada, no inferior, en ninglin caso, a 16 mm2.

El tendido del cableado en la instalacidn se ha disefiado para evitar las posibles siguientes interferencias:

El acoplamiento entre sistemas consiste en que un dispositivo interacciona y perturba el
funcionamiento de otro. El camino de acoplo entre fuente y el receptor permite a la fuente
interferir con el receptor. Existen cuatro modos de acoplamiento:

Conduccién o guiado (por corriente eléctrica). Se produce si distintos circuitos poseen segmentos
de cable compartidos.

Acoplo inductivo o transformador (a través de campo magnético). Tiene lugar entre conductores
que fluyen en paralelo.

Acoplo capacitivo (a través de un campo eléctrico). Se produce entre circuitos cercanos, como
cables de alta tensidn y cables de seiial.

Radiacidn (energia irradiada y transmitida a través de campo electromagnético).

Por consiguiente, se debe tratar de hacer el camino de acoplamiento poco efectivo. Se seguirdn en todo
momento las instrucciones del fabricante, si bien la seguridad siempre debe prevalecer sobre la CEM vy la
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proteccion (UNE-EN 50174-2). En este sentido, otros aspectos generales a tener en cuenta en el momento
de la instalaciéon del cableado son:

9.1.3

Hacer los cruces entre cables de informacidn y electricidad en angulo recto.

Los cruces con alumbrado de descarga de alta intensidad (fluorescentes, luminarias de nedn,
luminarias de vapor de mercurio, etc.) deberan hacerse igualmente en dngulo recto y una
separacion paralela minima de 13 cm.

Es conveniente que los cuadros eléctricos y los cuadros de comunicaciones estén separados y en
armarios diferentes.

Todas las partes metalicas del sistema, asi como los apantallamientos de los cables (no es el caso
de esta normativa) deben estar correctamente conectados a un sistema de tierra conforme la
norma UNE-EN 50310.

Otras prescripciones en relacidn con el tendido del cableado que se han considerado y se cumplen
en el son:

La longitud maxima del cable horizontal fijo no debe superar los 90 m. y la de los latiguillos de
equipo y de area de trabajo serd inferior a 5 m. cada uno.

La seccién mas pequefia de tubo que se debe usar es de 20 mm.

De manera genérica el cableado de datos debera ir en canalizaciones diferentes al cableado
eléctrico.

La norma recomienda el uso de bandejas perforadas de forma longitudinal o sélida. No se
recomiendan las bandejas con perforados perpendiculares en bandejas metalicas.

Los sistemas de conduccién del cableado no metdlico son convenientes en entornos
electromagnéticos con niveles de perturbacién bajos y cuando el sistema de cableado tiene un
bajo nivel de emisién.

No se ocuparan al maximo las bandejas, dejando como poco un 25% para ampliaciones después
de la instalacion.

Las bandejas estardn preparadas para no forzar los radios de curvatura de los cables (4 veces el
didmetro exterior del cable), como minimo 35 mm para cable UTP Cat 6A.

En caso de tener que realizar empalmes o cambios de direccidn en las bandejas, deberan utilizarse
los accesorios proporcionados por los fabricantes de dicha canalizacién para tal propdsito.

Es necesario respetar las distancias minimas de separacién entre el cableado de datos y las
canalizaciones eléctricas que transcurren por el edificio. Dicha separacién dependerd de dos
factores, el tipo de cable a usar y el tipo de canalizacidn utilizada. La norma UNE-EN 50174-2 indica
la separacion minima entre cableado de datos y cableado de red de alimentacion distribuidos por
la misma canalizacion.

ETIQUETADO DE ELEMENTOS

Madrid Digital dispone de una norma técnica denominada "05 - Etiquetado y Registro", que serd de
aplicacion en todas las instalaciones. Se procedera a la comprobacion de todas y cada una de las tomas y
se iran etiquetando los puntos y los diferentes elementos que constituyen la red. Todos los paneles de
conexién y tomas de telecomunicaciones deberan quedar identificados y etiquetados segun se indica en
la norma UNE-EN 50174-1: Administracion del Cableado. Las etiquetas deberan ser resistentes y
permanecer legibles durante toda la vida util del cableado.

El sistema de etiquetado y los materiales a emplear, propuesto por los contratistas, debera ser aprobado
por los responsables técnicos de Madrid Digital. No se admitird etiquetado de cables o elementos con
rotulador. Asi mismo, no se admitird el etiquetado de los cables dentro del mazo, que no permitan la
lectura de la etiqueta.
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El etiquetado debe ser ldgico y claro para mantener los registros de la base de datos actualizados. El
sistema de etiquetado a emplear debe ser mediante etiquetas BRADY o similar, con impresion en varias
filas en funcién de su aplicacidn a cada uno de los elementos de la red. El etiquetado de los elementos
debera coincidir con la nomenclatura indicada en los planos finales de instalacion que se entreguen como
parte de la documentacion final.

Los distintos tipos de elementos que deben ser identificados como minimo dentro de un SCE son:

e Armarios de distribucién y Repartidores

e Paneles de Fibra y Cobre

e Latiguillos de Parchen

e Routers y Conmutadores

e Puntos de Acceso wifi

e (Cableado de Fibray Cobre

e Cuadros Eléctricos

e Cajas Eléctricas y Tomas de Telecomunicaciones

9.1.4 PUESTO DE USUARIO: DATOS TELEFONIA

La Toma de Telecomunicaciones (TT) se define como dispositivo de conexidn fijo donde termina el cable
de la red horizontal y que provee la interfaz con el cableado del area de trabajo. Es susceptible de soportar
servicios de voz y de datos.

Las TT seran para uso indistinto de los servicios de voz, datos o servicios alternativos del centro. Serdn
modulares y compuestas por conectores RJ45 (8 posiciones/8 contactos) con conexidon por
desplazamiento de aislante. Serdn de Clase EA al igual

El latiguillo de area de trabajo conecta la toma de telecomunicaciones al equipo terminal, serd UTP CAT
6A y no debe exceder la longitud de 5 m. Es especifico de cada aplicacion y deben tomarse en cuenta en
el diseno del canal.

Segun el tipo de instalacion a realizar, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, se diferencian los tipos
de cajas siguientes:

e (Caja de pared en superficie.

e (Caja de pared a empotrar.

e (Caja de suelo a empotrar.

e Torretas.

e Columnas.

e Caja de mobiliario (mesas de trabajo, salas de reuniones, etc.)

e —

Figura 3. Cajas y tomas

En los planos del proyecto donde se indica la ubicaciéon los puntos de red de usuario se distinguen dos
tipos de instalaciones:
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e En el suelo técnico, representada en los planos de instalacion por el siguiente simbolo:

e En Pared o Columnas, representado en los planos por cualquiera del siguiente simbolo:

[ e

La siguiente figura muestra el tipo de caja recomendada por Madrid Digital para la dotacién de servicios
de equipos de audiovisuales. El mddulo con tapa ciega dispondrd de un tubo independiente hasta la
canalizacion de red horizontal (serd un tubo empotrado en tabique hasta la bandeja existente en el falso
techo, para los casos de tomas en pared). Dicha preinstalacidon de tubo y la tapa ciega facilita la instalacion
de cualquier tipo de equipo de audiovisuales (cafidn de video, equipo de sonido, videoconferencia, etc.)
en el momento en el que se requiera.

Deberdn seguirse las siguientes indicaciones a la hora de instalar las cajas de los puestos de usuario:

e Cuando la caja de puesto de usuario vaya en pared, ésta deberd ponerse a nivel y a 25 cm del
suelo o encima de la canaleta perimetral, intentando empotrarla siempre que sea posible.

e En las instalaciones con suelo técnico se recomienda el uso de cajas de 90 mm de profundidad
gue sean regulables en altura; esto hace que el hueco interior en suelos técnicos de minimo 20
cm de plénum tengan espacio suficiente para que no haya problemas en que la tapa de la caja
guede cerrada completamente una vez conectados los equipos.

e Sera valido un plénum de hasta 10 cm como minimo de profundidad, siempre que se utilicen
modelos de caja vélidos para este cometido, en el que los conectores eléctricos y de datos se
insertan de manera horizontal en lugar de vertical y posibilitan el correcto cierre de la tapa de la
caja sin que este sea obstaculo para el correcto transito de los usuarios.

Evitar la formacion de cocas innecesarias, si bien para instalaciones con suelo técnico debera dejarse,
proxima a la caja de usuario y bajo el suelo técnico, una coca de 3 metros (siempre que la longitud del
enlace lo permita), en prevision de futuros movimientos del puesto de usuario.

En ningun caso deberan instalarse cajas de pared en suelo fijo, ya que obstaculizan el movimiento de los
usuarios y restringen los movimientos a futuro de las mesas de los puestos de usuario.

Las instrucciones de instalacion del fabricante para los conectores deberdn seguirse estrictamente. Si se
requieren herramientas especiales para la terminacién, solo se deberan utilizar las recomendadas por el
fabricante. Ha de mantenerse el par trenzado tan cerca como sea posible del punto de terminacion
mecanica sin cambiar el trenzado original (norma UNE EN 50173) y se debera eliminar el minimo de la
cubierta de la Clase / Categoria del sistema de cableado utilizado y segiin norma UNE — EN 50173 — 1.
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Figura 4. Conector RJ45 de Toma de Telecomunicaciones

Los requisitos de las TT, en cuanto a asignacion de pines y grupos de pares del conector RJ45, deberdn
seguir la norma EN 50173-1, capitulo 8.2, realizandose el conexionado segun el modelo de la asignacién
de pares T568B y siendo el montaje fisico en los soportes por acoplamiento a presion tipo Keystone, no
admitiéndose anclajes propietarios.

T568B

@ 5
Blanco Naranja (W-O)
a—

Naranja (O)

@

Blanco Verde (W-G)

| —

Azul (BL)

—

Blanco’Azul (W-BL)
=

Verde (G)

—

Blanco Marrén (W-BR)

==
Marrén (BR)

Figura 5. Asignacion de pines a conectores RJ45

9.1.5 CABLEADO PARA PUNTOS WIFI

En todas plantas del edificio administrativo, salvo en el sétano y en el nivel 3, se instalaran una toma doble
de datos y una toma eléctrica. Estas tomas se instalaran segun planos de proyecto y de acuerdo a las
siguientes indicaciones:

e Tanto las dobles tomas RJ45 como la toma de energia estaran ubicadas en el falso techo. En los
planos de instalacidn estas tomas estan indicadas mediante el siguiente simbolo.

ch(dh

e Lasdistribuciones de los puntos acceso para la conexién WIFI en funcién de la morfologia de cada
planta se muestran en segun la siguiente tabla, procurando la maxima cobertura y la minima
interferencia entre los puntos de acceso.

9.2 SEGURIDAD
9.2.1 CCTV

Se instalara una red de CCTV que permitird el control en tiempo real y el almacenamiento de imagenes
de los vestibulos de ascensores de cada planta y las entradas al edificio desde el exterior. Esta red se
conectara a la red general del edificio. No se prevera la instalacién de ningun videograbador.

El sistema estara compuesto de los siguientes elementos, interconectados tal y como se describe en la
figura de abajo:

e Camaras fijas tipo DOMO.

Figura 6. Arquitectura Sistema CCTV
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9.2.2 CONTROL DE ACCESOS

Se instalard un sistema de control de accesos para proteger determinadas areas que se encuentran
definidas en planos, de modo que sélo sean accesibles a personal autorizado en cada caso.

El sistema se basara en tecnologia de tarjetas inteligentes sin contactos, instalando un lector en cada uno
de los accesos a proteger y el cual comandard un contacto magnético del estado de la puerta y el
dispositivo de apertura. El sistema esta compuesto por los siguientes elementos:

Control integral por punto de acceso o puerta. Este bloque as su vez esta integrado por los
siguientes elementos:

o Lector de tarjetas inteligente sin contactos con teclado. Se ubicardn el parte principal del
acceso considerando.

o Modulo IP controlador de puerta.

o Cerradura electromecanica.

o Detector magnético. Para detectar el estado de apertura o cierre del acceso.

9.2.3 ANTI-INTRUSION

Se instalara un sistema anti-intrusion que permita la deteccion de entradas no autorizadas a la zona de
actuacion. El sistema esta compuesto de los siguientes elementos:

Centralita Anti-intrusion. La Centralita estara ubicada en la sala técnica de la planta.

La centralita tendra la capacidad de integracion total mediante protocolo IP standard a sistemas
de control y administracién de edificios BMS.

Detectores Volumétricos. Se agruparan por zonas y se instalaran en las siguientes estancias:

o Salas técnicas.

o Accesos principales desde el nivel 0.
o Entodas las salas de acceso entre plantas.

Las principales caracteristicas de los detectores volumétricos son:

Deteccién PIR de largo alcance con 60 zonas y 7 planos

Amplia cobertura gracias a su lente 3D (15 m en 852 para H = 2.4 m)
Ajuste automatico (o manual) de la sensibilidad en funcidn del ambiente
Compensacién automatica de temperatura ambiental

Velocidad de deteccion 0.3~3 m/s

Opticas selladas para evitar la influencia de insectos o movimientos de aire
Selector de resistencia de fin de linea simple o doble (SEOL / DEOL)
Tamper anti-apertura.

Indicador LED para facilitar la configuracion

(0]

0 0O O O O 0 O O

Moaédulos de E/S zonales de control distribuido IP con alimentacion POE. Para reducir el cableado,
simplificar la instalacion y dotar mayor flexibilidad al sistema. Se instalaran médulos IP de
entrada/salida para conectar los detectores volumétricos, facilitar la conexidn de otros sensores
anti-intrusidn, avisadores acusticos u otros elementos. Se instaran tres controladores por planta:
dos en cada de las alas y uno en la parte central de edificio. Estaran dotados de sistema seguro
de control de vida con la central de alarmas, de modo que cualquier intento de sabotaje tanto en
el médulo con intento de manipulacién de los sensores o actuadores conectados, serd reconocido
por la central.
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10 SISTEMA DE GESTION DE INSTALACIONES
10.1 PROPUESTA

Se ha proyectado un sistema de gestidn y control centralizado de instalaciones para las instalaciones de
climatizaciéon y ampliacién de la subcentral de frio y de calor del edificio.

El sistema que se proyecta tiene como misidon gestionar centralizadamente las instalaciones
electromecanicas presentes en el edificio, lo cual supone tenerlas todas bajo la tutela de un Unico sistema
que:

e Permita la supervisidon y el control, especificos de cada una de ellas.
e Posibilite el intercambio de todo tipo de informaciones y actuaciones entre instalaciones.

El Sistema de Gestion Centralizada debera tener a su cargo los equipos e instalaciones de Aire
Acondicionado, Calefaccién y Ventilacion.

El sistema proyectado consistird en una solucién tecnoldgica basada en un conjunto de procesadores de
control distribuido intercambiando la informacién que en cada momento necesiten.

En cada procesador distribuido residiran los programas de aplicacién para llevar a cabo las funciones de
monitorizacién, automatizacion, regulaciéon (control digital directo) y gestién del consumo energético
sobre los equipos encomendados.

Los procesadores distribuidos se conectaran a un bus en el que el protocolo de comunicaciones,
especialmente estudiado para los procesos en tiempo real, garantiza una gran fiabilidad en la transmisidn
de datos.

En el puesto central residirdan un conjunto de programas de enlace operador-sistema encargados de hacer
transparente, cdmoda vy sencilla la peticién y el andlisis de los datos e informes que facilita el sistema
(procedentes de todos los subsistemas integrados).

Como se ha comentado el sistema de G.T.C. controla y gestiona directamente los sistemas de
climatizacion, centrales de produccion térmica y frigorifica y el sistema de produccién de agua caliente
sanitaria. En concreto se encargara de regular las valvulas de entrada de agua a las baterias en funcién de
las sefiales de las sondas controladoras, o bien de gestionar el funcionamiento de las bombas de la central,
tanto secundarias como primarias, regular el variador de velocidad de las unidades de tratamiento de aire
y sistemas de bombeo, arranque de extractores, regulacién de sistemas de ahorro de energia
proyectados, etc. Un listado detallado de las funciones sujetas a este control se aporta en el documento
anexo de “listado de puntos de control”, asi como unos planos donde se explicita la implementacidn
practica del control de dichos puntos.
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2. ESTRATEGIAS DE CONTROL

Las estrategias de control del equipo de climatizacidn son:

Climatizadores

Los bucles de control de los climatizadores y los distintos puntos que en ellos intervienen se detallan en
la documentacion aportada (listado de puntos y planos), estando individualizado el control a implementar
segln la composicidn y prestaciones requeridas y proyectadas en cada uno de los equipos segun el uso
de la zona del Hospital a la que den servicio.

A continuacidn se hace una pequena descripcion general de las mismas:

U.T.A. cajas de simple conducto caudal variable

La temperatura del aire en las diferentes secciones de tratamiento de la UTA de aire es controlada
mediante sondas electrdnicas situadas en el equipo actuando sobre las valvulas de las baterias de frio y
calor.

El punto de temperatura de salida del aire después de la bateria de frio, se posicionara teniendo en cuenta
la media de las lecturas de humedad-ambiente o de conducto, deshumidificando cuando sea necesario,
rebajando el punto de consigna de impulsién de aire. Posteriormente se podra recalentar hasta conseguir
la temperatura de impulsion minima necesaria segun lo indicado en las sondas de las distintas zonas a las
gue da servicio.

En funcidn de las distintas lecturas de temperatura recogidas por medio de sondas electronicas en las
zonas a las que de servicio el climatizador se define la temperatura minima de salida de la UTA, actuando
en secuencia sobre las valvulas de frio y calor. El caudal del aire del climatizador variara en funcion de la
apertura de las cajas terminales y una sonda de presion diferencial en el conducto, en un punto
desfavorable de la red de conductos, mantendrd la presidon constante actuando sobre el variador de
velocidad del motor del ventilador.

En las zonas consideradas mas delicadas, se han proyectado sondas de calidad de aire en funcién de las
cuales se variara el porcentaje de aire exterior a introducir en la zona medida.
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U.T.A. aire primario fancoils

La temperatura del aire en las diferentes secciones de tratamiento de la UTA de aire es controlada
mediante sondas electrdnicas situadas en el equipo actuando sobre las valvulas de las baterias de
precalentamiento y frio.

El punto de temperatura de salida del aire después de la bateria de frio, se posicionara teniendo en cuenta
también la media de las lecturas de humedad-ambiente, deshumidificando cuando sea necesario,
rebajando el punto de consigna de impulsion de aire.

El control de humidificacidon se realizarda mediante sondas de conductos en el aire de extraccién, o de
ambiente, tomando la media de las zonas mas significativas, actuando sobre la valvula de control del
humidificador de vapor. Esta accidn se realizara en secuencia con la de deshumidificacidén antes descrita.

U.T.A. quiréfanos

La temperatura se controlara mediante sonda ambiente actuando en secuencia sobre las valvulas de las
baterias.

La humedad relativa se controlara mediante sonda en ambiente actuando en secuencia sobre la vélvula
de control del humectador de vapor y sobre la bateria de frio para deshumidificacion con prioridad sobre
la sefial de temperatura. Posteriormente se podra recalentar el aire si es necesario para mantener el
punto de consigna elegido de temperatura ambiente.

El caudal de aire se controla mediante lectura directa de caudal en los ventiladores o en los conductos de
impulsién y extraccidon, actuando sobre los variadores de frecuencia de los motores, con objeto de
mantener el caudal de impulsidn constante y un diferencial a elegir con el de extraccion.

En la antesala del Quiréfano y para ser inspeccionado por el usuario se colocara un panel de control con
las indicaciones digitales necesarias en cuanto a temperatura y humedad, lectura analégica del grado de
suciedad del filtro HEPA terminal, alarmas de funcionamiento y teclado o mando equivalente para varias
los puntos de consigna de temperatura y humedad relativa ambiente dentro de ciertos margenes.
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Unidades terminales

e Control individual fan-coils

Una sonda electrdnica situada en el espacio acondicionado a través de un regulador electrénico modula
en secuencia las valvulas de 2 vias de las baterias de frio y calor instaladas en los fan-coils. También se
encarga de poner en funcionamiento el fan-coil segun programa, asi como regular la velocidad del
ventilador en los 3 escalones habituales.

El controlador estara conectado al sistema central mediante el bus de comunicaciones y por tanto cada
unidad terminal podra ser monitorizada y manejada desde el ordenador central de gestién.

e (Cajas de simple conducto caudal variable con baterias de recalentamiento

El funcionamiento de estas cajas sera independiente de la presidn. La caja dispone de un controlador
microprocesado especifico, sondas de presion diferencial para medida de caudal del aire y actuadores
para la regulacion del mismo.

La sonda de temperatura ambiente posiciona el caudal de aire demandado en cada momento. Este caudal
se mantiene constante mediante el sensor de velocidad en la entrada de aire, hasta una nueva posicién
de caudal solicitada por el bucle de control de temperatura.

Se podrd regular el caudal de aire minimo para mantener el nivel de ventilacién adecuado. La secuencia
anterior es vélida para la demanda de frio, para secuencia de calor se actuara sobre la valvula de dos vias
de la bateria de recalentamiento.

Para evitar temperaturas elevadas en la salida de aire se instalara una sonda de temperatura en dicha
salida variando conjuntamente y de manera proporcional la temperatura de salida y el caudal de aire.

El controlador estara conectado al sistema central mediante el bus de comunicaciones y por tanto cada
unidad terminal podra ser monitorizada y manejada desde el ordenador central de gestién.

A continuacidn se incluyen los listados de sefales de control:
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1 PRODUCCION AGUA CALIENTE CENTRALIZADA

Lista de Puntos
Descripcion de Punto Al DI AO DO
2
1
Total Puntos 2 0 0 1
2 DISTRIBUCION AGUA CALIENTE CLIMATIZACION
Lista de Puntos
Descripcion de Punto Al DI AO DO
3
2
Total Puntos 5 0 0 0
3 CIRCUITO IMPULSION FRIO SECUNDARIO BOMBA 3
Lista de Puntos
Descripcion de Punto Al DI AO DO
1
Total Puntos 1 0 0 0
4 CIRCUITO IMPULSION FRIO TERCIARIOS-ACELERADORES
Lista de Puntos
Descripcion de Punto Al DI AO Do
1
Total Puntos 0 0 0 1
5 CUADRO AGUAS ACELERADOR CLINIQUE
Lista de Puntos
Descripcién de Punto Al DI AO DO TU
12
4
Total Puntos 4 0 0 4 12
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6 CUADRO AGUAS ACELERADOR UNIQUE
Lista de Puntos

Descripcién de Punto Al DI AO

Do TU
12
4
2
b
Total Puntos 4 0 0 4 12
7 TRATAMIENTO AIRE PLS2 CL.APO1
Lista de Puntos
Descripcion de Punto Al DI AO Do
1
1
3
1
2
2
Total Puntos 6 2 0 2
8 TRATAMIENTO AIRE PL S2 CL.APO2(TERRAZA)
Lista de Puntos
Descripcion de Punto Al Di AO DO
1
1
3
1
2
2
Total Puntos 6 2 0 2
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9 TRATAMIENTO AIRE CLIMATIZ. QUIROFANO Y PRESALAS

Lista de Puntos
Descripcion de Punto Al Di AQ DO TU
1
1
3
1
2
1
7
Total Puntos 6 2 1 0 T
9.1 CONTROL SALAS Y QUIROFANOS AMBIENTES.
Lista de Puntos
Descripcion de Punto Al DI AO DO TV
42
3
2
Total Puntos 3 0 0 2 42
Lista de Puntos
Descripcién de Punto Al DI AD Do TU
48
7
1
Total Puntos 0 0 0 8 48
11 FANCOILS 4 TUBOS
Lista de Puntos
Descripcion de Punto Al Di AO Do TU
102
34
Total Puntos 0 0 0 34 102
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11 INSTALACION GASES MEDICINALES

El objeto de este documento es la definicidon de las instalaciones de Gases Medicinales en la actuacion a
realizar en Servicio de Radioterapia Oncoldgica ubicado en Sétano 2 del Hospital 12 de Octubre de acuerdo
con la Normativa Vigente al efecto

11.1 NORMATIVA.

La presente memoria ha sido elaborada tomando como referencia lo establecido en las normas y reglamentos
vigentes:

e UNE-EN ISO 7396-1:2016, sistemas de canalizacién de gases medicinales.
Parte 1: Sistema de canalizacidn para gases medicinales comprimidos y de vacio.

e UNE-EN ISO 7396-2:2007, sistemas de canalizacién de gases medicinales.
Parte 2: Sistemas finales de evacuacién de gases anestésicos.

e UNE-EN ISO 11197:2009, unidades de suministro médico.

e DIN 13260-2, norma DIN tomas médicas.
NOTA: Para garantizar una presién constante en la toma de utilizacién, se ha disefiado la instalacién con un
sistema de segunda reduccién de acuerdo con la Norma (FD S 90-155) donde la presion en la toma permanece
inalterable y en su justa medida de trabajo.

11.2 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

La instalacion de gases medicinales y vacio se compondra de los siguientes elementos:

e Red de distribucion.
e Tomas de gases.
e Cuadro de sectorizacion de zona.

La nueva red de gases se realizara desde la red existente que tenga una capacidad suficiente para dar servicio
a la red de Consultas, Modelado 3D, UNIQUE y CLINIQUE ademas de la nueva area de consultas y el
radioquiréfano.

Todo sera instalacidn de nueva ejecucion y se debera desmontar la instalacion existente.

La red de distribucion termina en las tomas finales, dichas tomas son especificas para cada tipologia de gas
medicinal y vacio, presentando diferentes muescas para evitar la equivocacién a la hora de conectar un

equipo de suministro a una de las tomas de gas.

Una vez terminado el montaje de la instalacidn, es sometida a prueba con una presion superior a la normal
de utilizaciéon con el fin de garantizar su perfecta estanqueidad.

Se prevé instalacién de todos los elementos necesarios para distribucién de:

e OXIGENO (0,).
e AIRE MEDICINAL.
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e PROTOXIDO (NO,).
e VACIO.
e TOMAEGA

Dotandose de:

L ] o T U] - [P OXIGENO y VACIO.
e UNIQUEy CLINIQUE .......covuvirinirnen. OXIGENO, AIRE MEDICINAL, PROTOXIDO Y VACIO.
e Radioquiréfano.........ccceeeuveeunenne OXIGENO, AIRE MEDICINAL, PROTOXIDO, EGA Y VACIO.
I 3 o 1T o= e [l o= 0 F- SR OXIGENO y VACIO.

11.3 CUADRO DE ZONA.

Se incluird un cuadro de zona que tendra como misidn aislar totalmente la zona del resto del centro con sus
correspondientes valvulas de corte independientes para cada gas.

11.4 RED DE DISTRIBUCION.

11.4.1 TUBERIAS DE GASES MEDICINALES.

Las canalizaciones desde el punto de conexién con la red existente al cuadro de zonificacién y de este a las
tomas rdpidas de utilizaciéon, se realizan en tubo de cobre rigido, no arsenical, previamente probado y
desengrasado. Para aplicaciones médicas segin UNE EN 13348. Excepto para realizar ensamblados de
manguera de baja presion y las conexiones flexibles de baja presion.

Las tuberias no deben pasar junto a otras que contengan combustibles liquidos y deben discurrir en
compartimentos separados o a una distancia minima de 50 mm de los servicios eléctricos. La canalizacion
debe estar conectada a una terminal de tierra lo mas cerca posible del punto de entrada al edificio de la
canalizacién. Las propias canalizaciones no se deben utilizar para conectar a tierra el equipo eléctrico.

Cuando el tubo atraviese paredes o forjados se dispondra un manguito pasamuros de PVC, con una holgura
de 10 mm, como minimo, rellendndose el espacio interior con masilla eldstica o silicona.

Para evitar equivocaciones se marcaran durante la fase de montaje con una sefal todos los tubos de una
instalacién y una vez acabado el montaje se identificaran con unas pegatinas que indican el gas y el sentido
de circulacién del mismo.

Los didmetros se calcularan en funcién del nimero de tomas, considerando las pérdidas de carga y un
coeficiente de simultaneidad de utilizacién que corresponde segun la ubicacion de la toma.

Todas las tuberias iran identificadas con el nombre del gas que circula por ellas y el sentido de flujo del mismo,
las sefializaciones estaran cerca de las valvulas de corte, en las uniones y cambios de direccion, antes y
después de las paredes y tabiques, etc., no mas separadas de 10 m y adyacente a las unidades terminales.
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11.4.2 SOPORTES DE TUBERIAS.

Los soportes abrazaran directamente a los tubos y estaran construidos segun la normativa especifica UNE-EN
ISO 7396-1 e UNE EN 110-013-91. Se prevera la separacion de los soportes en funcidn del diametro del tubo.

Los soportes deben asegurar que la canalizacidn no se puede desplazar accidentalmente de su posicién. El
anclaje a la pared se realizard mediante anclaje metalico hembra individual (grapas, collares de acero o
abrazaderas isofdnicas, interponiéndose anillos de caucho o fieltro) o sobre rail fijado a techo con un minimo
de dos puntos de fijacidn.

Los soportes se deben situar a intervalos para impedir la combadura de las tuberias, los intervalos maximos
entre los soportes no deberian exceder los valores dados en la Tabla 3.

Tabla 3. Intervalos maximos entre soportes para las tuberias

Mas de 15 1,5
De22a35 2,0
De35a54 2,5
Mas de 54 3,0

Cuando las canalizaciones cruzan cables eléctricos, estas deben tener soportes adyacentes a los cables. Las
tuberias no se deben utilizar como soporte ni servir de soporte a otras canalizaciones o conductos.

11.4.3 TOMAS DE GASES.

Son del tipo denominado “Toma rapida” con marcado CE Clase llb (dispositivo Médico), con trazabilidad (por
lotes en el monobloque y por fecha en la guia tobera de la valvula de filtro).

Compuesta por cuerpo monobloque (patentado) que evita los montajes incorrectos, la inversién de fluidos y
es exclusiva para cada gas desde fabricacidn. Provista de sistema de doble valvula, de utilizacion y de
retencién, que permite desmontar la valvula de utilizacién durante las operaciones propias de
mantenimiento, sin interferir en la normal utilizacion del resto de las tomas rapidas situadas en un mismo
servicio.
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Contenido
POrTAda - - - v v v v vt 1
CONENIAO « -« v e e e e e e e e e e e e e e 2
CONTACTOS « v+ v e e 5
Lista de IUMINAIIAS = - -« o v v v et et e e e e e e 6

Fichas de producto

SIMON - Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low Glare (1x LED 720 M4 -+« v v 7
60X60 NW LOW GLARE)

SIMON - Luminaria estanca 780 600 IP65 4000K On-Off (1x 780 IP65 4000K 600) -+« vvvvvvreeean 9
SIMON - Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-Off (1x 780 IP65 4000K -« vvveivieiis 11
1200)

SIMON - Modulo LED 704 4000K WF Blanco On Off (1x 704 Optica Wide Flood — ++ -+ vvooevvoaentn 13
40° Flujo 1090lm. 4000K Potencia 12W.)

SIMON - Tira LED Essential PRO 14,4W/m 4000K IP65 (1x 810 Optica General e 15

Flujo 1580Im/m. 4000K Potencia 14,4W/m.)

Terreno - Edificaciéon 1

Planta PS2

Objetos de calculo / Escena de lUz 1 - - - v v v 17

Terreno - Edificacion 1 - Planta PS2

Area de reuniones

Resumen / Escena de Uz T -« 20
Objetos de CAlcUlo 7/ EScena de [UZ 1T - - - v v v v 22

Terreno - Edificacién 1 - Planta PS2

Aseo PMR

Resumen /7 ESCeNa e IUZ T« « v v 24

Terreno - Edificacion 1 - Planta PS2

Atencion al paciente

Resumen / Escena de Uz T -« 26



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Contenido

Terreno - Edificacién 1 - Planta PS2

Consulta tipo

Resumen /7 ESCeNa de IUZ 1« « v 28

Terreno - Edificacion 1 - Planta PS2
Espera camas
Resumen / Escena de Uz T -« 30

Objetos de CAlcUlo 7 EScena de [UZ 1T - - - v v v v 32

Terreno - Edificacién 1 - Planta PS2
Limpio

Resumen /7 ESCeNa e IUZ T« « v v 34

Terreno - Edificacién 1 - Planta PS2

Local Climatizacion

Resumen / Escena de Uz T -« 36

Terreno - Edificacién 1 - Planta PS2

Oficio/ Estar de personal

Resumen 7/ ESCeNa de IUZ 1 <« v v e e e e e 38

Terreno - Edificacién 1 - Planta PS2

Pasillo y salas de espera
Resumen /Escenade [Uz T« «ovvrvrrnree 40

Objetos de CAlCUID / ESCENA QB IUZ T -+ -+ o v ettt ettt ettt 42

Terreno - Edificacién 1 - Planta PS2

Radiofisica

Resumen / ESCENa e IUZ 1« « v e e e e 44
Objetos de calculo /Escena de fuz T - v 46
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Contenido

Terreno - Edificacién 1 - Planta PS2

Radioquirofano

Resumen /7 ESCeNa de IUZ 1« « v

Terreno - Edificacion 1 - Planta PS2

Vestibulo y espera consultas

Resumen /Escena de Uz T -« v
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Contactos
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Area Norte
Elena Fernandez

SIMON

Diputacié 390-392 08013
Barcelona Spain

T651 761336
mefernandez@simon.es

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain 5



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Lista de luminarias

simon

Protal Ptotar Rendimiento luminico
331900 Im 28384 W 116.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
13 SIMON 70400030-484 Modulo LED 704 4000K WF Blanco On Off 12.0W 1090 Im  90.8 Im/W
75 SIMON 72060040-684 Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low 28.0 W 3402 Im  121.5Im/W
Glare
2 SIMON 78030033-884 Luminaria estanca 780 600 IP65 4000K On- 20.0W 2100Im  105.0 Im/W
Off
6 SIMON 78031033-884 Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-  40.0 W 4200Im  105.0 Im/W
Off
21 SIMON 81036100-994 Tira LED Essential PRO 14,4W/m 4000K IP65 144 W 1580 Im 109.7 Im/W

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Ficha de producto

SIMON - Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low Glare

105° 105°
() 90° 90°
SI mon / \
75° 75°
60° 200 60°
N° de articulo 72060040-684 oo
45° 45°
P 28.0W
400
¢’Lémpara 3400 Im
500
cDLuminaria 3402 Im
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/kim n=100%
n 10007 /0 C0-C180 = C90-C270
Renfilmlento 121.5 Im/W CDL polar
luminico
CCT 4000 K
CRI 80
A ion de deslt i segun UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local erado_en perpendlcular Mirado [ongw(uqlnalmenle
SIMON 72060040-684. Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low X Y 8l eie do laripera oltle de lampara
2H 2H 156 16.8 159 17.0 173 138 16.7 158 17.0 17.2
Glare . 3H| 164 175 167 178 180 | 163 174 167 177 180
4H 16.8 178 171 18.1 184 16.7 177 17.0 18.0 18.3
6H 171 18.0 174 183 18.7 16.9 179 173 18.2 185
8H 172 18.1 176 184 18.8 171 18.0 174 183 186
Caracterl’stlcas técnlcas 12H 173 18.2 177 185 189 171 18.0 175 183 187
. K : s . . i 4H 2H| 159 170 163 173 176 | 159 169 162 172 175
3H 16.9 178 173 18.1 185 16.9 177 17.2 18.1 184
Potencia 28W. Flujo 3400Im. Optica Microprismatizada 4000K CRI sl ies fre ms fef 65 €8 anr Wiz fad sk
82.1P44. Equipo electronico. S| 163 187 185 103 108 | 178 iee iea 190 1os
12H 18.2 188 187 192 19.7 18.1 186 185 19.1 195
8H 4H 176 18.2 18.0 186 19.0 175 18.1 179 185 19.0
! 6H 18.2 18.7 186 19.1 196 18.1 186 186 19.1 19.5
Acabado en blanco’ 4900 Kg 8H 184 189 189 193 198 184 188 189 193 198
12H 18.7 19.1 19.2 195 201 186 19.0 19.1 194 200
12H 4H 176 18.2 18.0 186 19.0 175 18.1 179 185 189
H= H . 6H 18.2 187 187 19.1 196 18.1 186 186 19.1 19.6
CertlflcaCIOnes' 8H 185 18.9 19.0 194 199 185 189 19.0 193 199
2006/95/CE - Directiva Baja Tension. Variacion de I posicion del espectador para separaciones S e mnarias
H T S$=1.0H +03 / 04 +03 / 04
2004/108/CE - Directiva CEM. ol o e 05 s
UNE-EN 60598: 2005 Luminarias. el wiiled s
, Tabla estandar BK04 BK04
UNE-EN 62031: 2009 Mddulos LED para alumbrado General. Sumando do comeccion o o6
Indice de deslumbramiento corregido en relacion a 3400im Flujo luminoso total

Requisitos de seguridad.

UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos de control de lampara. Diagrama UGR (SHR: 0.25)
UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos de medida de las

caracterfsticas relativas a la perturbacién radioeléctrica de los

equipos de iluminacién y similares.

UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado de uso General.

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain 7



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid
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Ficha de producto

SIMON - Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low Glare

Requisitos de inmunidad - CEM.
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad electromagnética (CEM).

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain 8
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simon

Ficha de producto

SIMON - Luminaria estanca 780 600 IP65 4000K On-Off

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
° 250
simon
150
105° 100 105°
90° 90
N° de articulo 78030033-884
75° i g
P 200W
¢’Lémpara 2100 Im 60° 60°
(DLuminaria 2100 Im
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
0 cd/kim n=100%
n 10000 /0 C0-C180 == C90-C270 )
Renfilmlento 105.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 4000 K
CRI 80
V ion de deslt i segun UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
. . Tamafio del local erado_en perpendlcular Mirado [ongs(uqlnalmen(e
SIMON 78030033-884. Luminaria estanca 780 IP65 4000K 600. X Y 8l eie do laripera Sl5le de lamparn
2H 2H 215 228 219 232 236 209 222 214 27 231

3H | 233 245 238 249 254 224 236 229 240 245
4H | 241 252 246 257 262 229 24.0 234 245 25.0

{<ti A i . 6H | 249 259 254 264 269 233 243 238 248 253
CaraCter|StlcaS tecnlcas , . 8H | 252 26.2 257 267 272 233 243 239 248 254
Potencia 20W. Flujo 2100 Im. Optica General 4000K CRI 80. IP65. 12H| 285265 260 270 275 | 233 243 209 248 254

. L 4H 2H | 221 232 226 237 242 217 228 222 232 238
3H | 241 251 247 256 261 233 243 239 248 254
EqUIpO e|6Ctron|CO 4H | 251 259 257 265 271 240 249 246 254 26.0

6H | 26.0 26.7 266 273 279 245 252 250 258 264
8H | 264 271 270 217 283 246 253 252 258 265
12H | 26.8 274 274 280 287 246 253 252 258 265

8H 4H | 254 26.1 26.0 266 27.3 244 251 250 257 263
6H | 265 27.0 271 277 283 251 256 257 26.2 269

8H | 27.0 275 276 28.1 288 253 258 259 26.4 271

12H | 275 28.0 282 286 294 254 258 26.0 265 272

Acabado en blanco, 0,5Kg

Certificaciones:

. . . . 12H 4H 254 26.0 26.0 266 273 245 251 251 257 264
2006/95/CE - Directiva Baja Tension. E R E RS ETER
2004/108/CE - Directiva CEM. Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
UNE-EN 60598: 2005 Luminarias. bl pte 103 dh o
UNE-EN 62031: 2009 Mdédulos LED para alumbrado General. Ssa i) e}

Tabla estandar BKO08 BKO06
Sumando de correccién 10.8 85
Req uisitos de Seg uridad. indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2100im Flujo luminoso total
UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos de control de ldmpara.
UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos de medida de las Diagrama UGR (SHR: 0.25)

caracteristicas relativas a la perturbacién radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado de uso General.

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain 9



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Ficha de producto

SIMON - Luminaria estanca 780 600 IP65 4000K On-Off

Requisitos de inmunidad - CEM.
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad electromagnética (CEM).

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Ficha de producto

SIMON - Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-Off

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
° 250
simon
150
105° 100 105°
90° 90
N° de articulo 78031033-884
75° i g
P 40.0 W
¢’Lémpara 4200 Im 60° 60°
(DLuminaria 4200 Im
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
0 cd/kim n=100%
n 10000 /0 C0-C180 == C90-C270 )
Renfilmlento 105.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 4000 K
CRI 80
V ion de deslt i segun UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
. . Tamafio del local erado_en perpendlcular Mirado [ongs(uqlnalmen(e
SIMON 78031033-884. Luminaria estanca 780 IP65 4000K 1200. X Y 8l eie do laripera Sl5le de lamparn
2H 2H 214 227 219 231 236 210 222 214 27 231

3H | 233 244 237 249 254 224 236 229 241 246
4H | 241 252 246 257 262 230 241 235 246 251

{<ti A i . 6H | 248 259 25. 26. 269 233 2 238 248 25,
CaraCter|StlcaS tecnlcas , . 8H 22.2 26.2 25; 26; 272 234 2:: 239 2:9 25.:
Potencia 40W. Flujo 4200 Im. Optica General 4000K CRI 80. IP65. 12H| 285264260 269 275 | 234 244 240 249 254

L 4H 2H | 220 231 225 236 241 217 228 222 233 238
Equ|po electronlco 3H | 241 250 246 255 261 234 243 239 248 254

4H | 251 259 256 264 270 240 249 246 254 26.0
6H | 26.0 26.7 266 273 279 245 253 251 258 264
8H | 264 271 270 217 283 246 253 252 259 265
12H | 26.8 274 274 280 287 247 253 253 259 266

8H 4H | 253 26.0 259 266 27.3 245 252 251 257 264
6H | 265 27.0 271 276 283 251 257 257 26.3 27.0

8H | 270 275 276 28.1 288 253 2538 26.0 265 272

12H | 276 28.0 282 286 294 255 259 26.1 266 273

Acabado en blanco, 0,8Kg

Certificaciones:

. . . . 12H 4H 254 26.0 26.0 266 272 245 252 251 258 264
2006/95/CE - Directiva Baja Tension. R E RS II R ER
2004/108/CE - Directiva CEM. Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
UNE-EN 60598: 2005 Luminarias. bl pte 103 dh o
UNE-EN 62031: 2009 Mdédulos LED para alumbrado General. Ssa i) llias

Tabla estandar BKO08 BKO06
Sumando de correccién 10.8 85
Req uisitos de Seg uridad. indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4200im Fiujo luminoso total
UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos de control de ldmpara.
UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos de medida de las Diagrama UGR (SHR: 0.25)

caracteristicas relativas a la perturbacién radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado de uso General.

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain 1
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Ficha de producto

SIMON - Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-Off

Requisitos de inmunidad - CEM.
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad electromagnética (CEM).

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Ficha de producto

SIMON - Modulo LED 704 4000K WF Blanco On Off

simon

b

A
N

N° de articulo 70400030-484
P 12.0W
Dampara 1090 Im
DLuminaria 1090 Im

n 100.00 %
Rendimiento 90.8 Im/W
luminico

CcCT 4000 K

CRI 80

SIMON 70400030-484. Downlight Modulo LED 704 4000K WF Blanco.

Caracteristicas técnicas:
Potencia 12W. Flujo 1090Im. Optica Wide Flood 40° 4000K CRI >80
IP65 G.O. Equipo electrénico on-off

Blanco 0,25kg.

Certificaciones:

2006/95/CE - Directiva Baja Tension.

2004/108/CE - Directiva CEM.

UNE-EN 60598: 2005 Luminarias.

UNE-EN 62031: 2009 Mdédulos LED para alumbrado general.

Requisitos de seguridad.

UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos de control de ldmpara.
UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos de medida de las
caracteristicas relativas a la perturbacién radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.

UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general.

simon

105°

90°

75°

800

60°

1200

105°

90°

75°

60°

45° 1600 45°
2400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 === C90 - C270
CDL polar

E(0°) 8861
E(C90) 199° 3702
E(CO) 200° 3689
E(0°) 2215
E(C90) 199° 925
E(CO) 200° 922
E(0%) 985

E(C90) 19.9° a1
E(CO) 200° 410

E(0°) 554

E(C90) 199° 231

E(CO) 200° 231

E(0°) 354

E(C90) 19.9° 148

E(CO) 20.0° 148

E(0°) 246

22 E(C90) 19.9° 103

22 E(C0)  20.0° 102

Separacion [m] Diametro del cono [m] Intensidad luminica [Ix]

CO - C180 (Semiangulo de dispersion: 40.0°)
=== C90 - C270 (Semiangulo de dispersion: 39.8°)

Diagrama conico

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain




Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Ficha de producto

SIMON - Modulo LED 704 4000K WF Blanco On Off

Requisitos de inmunidad - CEM.
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad electromagnética (CEM).

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Ficha de producto

SIMON - Tira LED Essential PRO 14,4W/m 4000K IP65

simon

81036100-994

N° de articulo

P 14.4 W
Dampara 1580 Im
DLuminaria 1580 Im

n 100.00 %
Rendimiento 109.7 Im/W
luminico

CcCT 4000 K

CRI 90

SIMON 81036100-994. Tira de LED Tira LED Essential PRO 14,4W/m
4000K IP65.

Caracteristicas técnicas:
Potencia 9,6W/m. Flujo 1580Im/m. Optica General 4000K CRI 90.
IP65. Equipo no incluido.

03 Kg.

Certificaciones:

2006/95/CE - Directiva Baja Tension.

2004/108/CE - Directiva CEM.

UNE-EN 60598: 2005 Luminarias.

UNE-EN 62031: 2009 Médulos LED para alumbrado general.

Requisitos de seguridad.

UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos de control de ldampara.
UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos de medida de las
caracterfsticas relativas a la perturbacién radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.

UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general.

simon

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
| )
45° 45°
240
320
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klim n=100%
C0-C180 = C90- C270
CDL polar
Vi ion de deslt segun UGR
p Techo 70 70 | 50 50 30 70 70 50 | 50 30
p Paredes 50 30 | 50 | 30 30 50 30 50 | 30 | 30
p Suelo 20 20 | 20 | 20 20 | 20 20 20 | 20 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
XY al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 267 281 270 284 286 | 267 281 270 283 286
3H | 283 206 287 208 301 | 283 295 286 298 30.
4H [ 289 301 293 304 307 | 289 300 292 303 306
6H [ 203 304 207 308 311 | 203 304 206 307 310
8H [ 205 305 208 308 312 | 204 304 207 307 311
12H [ 205 305 299 309 312 | 204 305 208 308 311
4H 2H | 274 286 278 289 292 | 274 286 277 289 292
3H [ 202 302 296 305 309 [ 201 302 295 305 308
4H [ 209 308 303 312 316 [ 209 308 303 311 315
6H [ 304 312 309 316 320 | 304 312 308 316 320
8H [ 306 313 310 317 322 [ 305 313 310 317 321
12H | 307 314 311 318 322 | 306 313 311 317 322
8H 4H | 302 309 306 313 318 | 302 309 306 313 317
6H [ 309 315 313 319 323 | 308 314 313 318 323
8H [ 311 316 316 321 325|310 316 315 320 325
12H | 312 317 317 322 327 | 312 317 317 321 326
12H 4H | 302 309 307 313 317 | 302 308 306 313 317
6H [ 309 314 314 319 324 | 308 314 313 318 323
8H [ 312 316 317 321 326 | 311 316 316 320 325
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=10H +0.41 / 04 +041 / 01
S=15H +02 / 03 +02 / 03
S=20H +04 1 06 +04 1 07
Tabla estandar BKO6& BKO&
Sumando de correccion 14.0 13.9
Indice de deslumbramiento corregido en relacion a 1580im Flujo luminoso total
Diagrama UGR (SHR: 0.25)
15



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Ficha de producto

SIMON - Tira LED Essential PRO 14,4W/m 4000K IP65

Requisitos de inmunidad - CEM.
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad electromagnética (CEM).

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Edificacion 1 - Planta PS2 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificaciéon 1 - Planta PS2 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

simon

Propiedades E Emin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Vestibulo y espera consultas) 481 Ix 269 Ix 591 Ix 0.56 0.46

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m

Plano util (Pasillo y salas de espera) 269 Ix 120 Ix 452 Ix 0.45 0.27 WP2

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.400 m

Plano Util (Atencién al paciente) 661 Ix 416 Ix 733 Ix 0.63 0.57

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m

Plano dtil (Radiofisica) 745 Ix 309 Ix 906 Ix 0.41 0.34

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m

Plano Util (Area de reuniones) 535 Ix 394 Ix 608 Ix 0.74 0.65

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m

Plano util (Consulta tipo) 608 Ix 374 Ix 737 Ix 0.62 0.51 WP6

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m

Plano util (Oficio/ Estar de personal) 419 Ix 73.0 Ix 1325 Ix 0.17 0.055 WP7

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m

Plano util (Aseo PMR) 458 Ix 69.2 Ix 728 Ix 0.15 0.095 WPS8

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plano til (Espera camas) 528 I 171 Ix 649 Ix 0.32 0.26

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m

Plano util (Limpio) 148 Ix 126 Ix 162 Ix 0.85 0.78 WP10

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plano util (Local Climatizacién) 277 Ix 174 Ix 352 Ix 0.63 0.49 WP11

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

simon

Edificaciéon 1 - Planta PS2 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Plano util (Radioquirofano) 515 Ix 422 Ix 585 Ix 0.82 0.72 WP12
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 1000 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m

Superficie de calculo

Propiedades E Ermin Emax g g2 Indice
Espera camas - Camilla 586 Ix 491 Ix 629 Ix 0.84 0.78
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

Espera camas - Mesa 545 Ix 455 Ix 611 Ix 0.83 0.74
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

Area de reuniones - Mesa 563 Ix 533 Ix 598 Ix 0.95 0.89
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

Radiofisica - Mesa tipo 647 Ix 393 Ix 763 Ix 0.61 0.52 CG4
TIluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

Area de espera 273 Ix 200 Ix 315 Ix 0.73 0.63 CG5
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Pasillo tipo 229 Ix 138 Ix 292 Ix 0.60 0.47

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Area de reuniones (Escena de luz 1)

simon

Resumen
aoo_soo 750 [Ix]

Base: 16.76 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.600 m | Altura de montaje: 2.658 m
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Area de reuniones (Escena de luz 1)

simon

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano dtil Eperpendicular 535 Ix 2500 Ix
g1 0.74 -
Valores de consumo Consumo 220 kWh/a max. 600 kWh/a
Local Potencia especifica de 6.68 W/m? -

conexiéon

1.25 W/m?%/100 Ix

Perfil de uso: Oficinas, Salas de conferencias y reuniones

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo Nombre del articulo

P o}

Rendimiento luminico

4 SIMON

Glare

72060040-684 Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low 28.0 W

3402 Im

121.5 Im/W

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Area de reuniones (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

simon
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Area de reuniones (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

simon

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Area de reuniones) 535 Ix 394 Ix 608 Ix 0.74 0.65
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m
Superficie de calculo

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
Area de reuniones - Mesa 563 Ix 533 Ix 598 Ix 0.95 0.89

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Oficinas, Salas de conferencias y reuniones

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Aseo PMR (Escena de luz 1)

simon

Resumen
R
50 75 100 200 300 500 750 [Ix]

Base: 6.74 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.600 m | Altura de montaje: 2.679 m
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

simon

Edificacion 1 - Planta PS2 - Aseo PMR (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano dtil Eperpendicular 458 Ix 2200 Ix
o 0.15 -
Valores de consumo Consumo 30 kWh/a max. 250 kWh/a
Local Potencia especifica de 5.34 W/m? -
conexion

1.16 W/m?%/100 Ix -

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Guardarropias, lavabos, bafios, retretes

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico

3 SIMON 70400030-484 Modulo LED 704 4000K WF Blanco On Off 120w 1090 Im  90.8 Im/W

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain 25



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Atencion al paciente (Escena de luz 1)

simon

Resumen
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Base: 11.40 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.600 m | Altura de montaje: 2.658 m
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Atencion al paciente (Escena de luz 1)

simon

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano util Eperpendicular 661 Ix 2100 Ix
o 063 -
Valores de consumo Consumo 220 kWh/a max. 400 kWh/a
Local Potencia especifica de 9.83 W/m? -

conexiéon

1.49 W/m?/100 Ix

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales, Vestibulos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo Nombre del articulo

P o}

Rendimiento luminico

4 SIMON

Glare

72060040-684 Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low 28.0 W 3402 Im

121.5 Im/W

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

simon

Edificacion 1 - Planta PS2 - Consulta tipo (Escena de luz 1)

Resumen
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300_500 750 [Ix]

Base: 13.39 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.600 m | Altura de montaje: 2.658 m 28



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Consulta tipo (Escena de luz 1)

simon

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano util Eperpendicular 608 Ix 2500 Ix
o 0.62 -
Valores de consumo Consumo 400 kWh/a max. 500 kWh/a
Local Potencia especifica de 8.37 W/m? -
conexion

1.38 W/m?3/100 Ix -

Perfil de uso: Instalaciones de sanidad - Salas de reconocimiento (general), lluminacién general

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 SIMON 72060040-684 Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low 28.0 W 3402 Im  121.5 Im/W
Glare

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Espera camas (Escena de luz 1)
Resumen

simon

100 200 300 500 750 [1x]

Base: 24.19 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 3.000 m | Altura de montaje: 3.058 m
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Espera camas (Escena de luz 1)

simon

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano util Eperpendicular 528 Ix 2500 Ix
o 032 -
Valores de consumo Consumo 1050 kWh/a max. 850 kWh/a
Local Potencia especifica de 6.94 W/m? -
conexion

1.32 W/m?3/100 Ix -

Perfil de uso: Instalaciones de sanidad - Area de operaciones, Salas de preparacién y recuperacién

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
6 SIMON 72060040-684 Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low 28.0 W 3402 Im  121.5 Im/W
Glare

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Espera camas (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

simon

WP9

32



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Espera camas (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

simon

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Espera camas) 528 Ix 171 Ix 649 Ix 0.32 0.26
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m
Superficie de calculo

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
Espera camas - Camilla 586 Ix 491 Ix 629 Ix 0.84 0.78
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

Espera camas - Mesa 545 Ix 455 Ix 611 Ix 0.83 0.74

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Instalaciones de sanidad - Area de operaciones, Salas de preparacién y recuperacién

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Limpio (Escena de luz 1)
Resumen

simon

100 200 [1x]

Base: 4.06 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 3.000 m | Altura de montaje: 3.000 m
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Limpio (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano dtil Eperpendicular 148 Ix 2100 Ix
o 0.85 -
Valores de consumo Consumo 3 kWh/a max. 150 kWh/a
Local Potencia especifica de 4.93 W/m? -
conexion

3.33 W/m%100 Ix -

Perfil de uso: Zonas generales dentro de edificios:

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo

espacios de almacenamiento y refrigeracion, Salas de aprovisionamientos y almacenaje

simon

Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico

1 SIMON

78030033-884

Luminaria estanca 780 600 IP65 4000K On- 20.0W 2100 Im  105.0 Im/W
Off

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain

35



Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Local Climatizacion (Escena de luz 1)
Resumen

100 200 300 500 [ix]

Base: 62.97 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 3.000 m | Altura de montaje: 3.000 m

simon
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

simon

Edificaciéon 1 - Planta PS2 - Local Climatizacion (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados

Tamafio Calculado Nominal Indice
Plano util Eperpendl(ular 277 Ix > 100 Ix WP11

gn 0.63 - WP11
Valores de consumo Consumo 43 kWh/a maéx. 2250 kWh/a
Local Potencia especifica de 413 W/m? -

conexiéon

1.49 W/m?/100 Ix -

Perfil de uso: Zonas generales dentro de edificios: espacios de almacenamiento y refrigeracién, Salas de aprovisionamientos y almacenaje

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 SIMON 78030033-884 Luminaria estanca 780 600 IP65 4000K On- 200 W 2100 Im  105.0 Im/W

Off
6 SIMON 78031033-884 Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-  40.0 W 4200 Im  105.0 Im/W

off

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Oficio/ Estar de personal (Escena de luz 1)

simon

Resumen
R
50 75 100 200 300 500 750 1000 2000 [Ix]

Base: 22.14 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.600 m | Altura de montaje: 2.679 m
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Oficio/ Estar de personal (Escena de luz 1)

simon

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano dtil Eperpendicular 419 Ix 2100 Ix
g 017 -
Valores de consumo Consumo 230 kWh/a max. 800 kWh/a
Local Potencia especifica de 5.42 W/m? -

conexiéon

1.29 W/m?3/100 Ix -

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios, Salas de descanso

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0]

Rendimiento luminico

10 SIMON 70400030-484 Modulo LED 704 4000K WF Blanco On Off 120w 1090 Im

90.8 Im/W

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Pasillo y salas de espera (Escena de luz 1)
Resumen

100 200 300 500 [1x]

Base: 108.15 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.600 m | Altura de montaje: 2.658 m

simon
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Pasillo y salas de espera (Escena de luz 1)

simon

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano util Eperpendicular 269 Ix 2100 Ix
g1 0.45 -
Valores de consumo Consumo 400 kWh/a max. 3800 kWh/a
Local Potencia especifica de 3.37 W/m? -
conexion

1.25 W/m?%/100 Ix

Perfil de uso: Instalaciones sanitarias: espacios de uso general, Pasillos: durante el dia

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
13 SIMON 72060040-684 Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low 28.0 W 3402 Im  121.5 Im/W
Glare

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Pasillo y salas de espera (Escena de luz 1)

Objetos de calculo
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Pasillo y salas de espera (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

simon

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Pasillo y salas de espera) 269 Ix 120 Ix 452 Ix 0.45 0.27
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.400 m
Superficie de calculo

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
Area de espera 273 Ix 200 Ix 315 I 0.73 0.63
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Pasillo tipo 229 Ix 138 Ix 292 Ix 0.60 0.47

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Instalaciones sanitarias: espacios de uso general, Pasillos: durante el dia

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

simon

Edificaciéon 1 - Planta PS2 - Radiofisica (Escena de luz 1)
Resumen

Pazy

400

400

300 500 750 1000 [Ix]

Base: 96.64 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.600 m | Altura de montaje: 2.658 m
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificaciéon 1 - Planta PS2 - Radiofisica (Escena de luz 1)

simon

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano util Eperpendicular 745 Ix 2500 Ix
g1 0.41 -
Valores de consumo Consumo 2150 kWh/a max. 3400 kWh/a
Local Potencia especifica de 8.11 W/m? -
conexion

1.09 W/m?2/100 Ix -

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
28 SIMON 72060040-684 Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low 28.0 W 3402 Im  121.5 Im/W
Glare

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Radiofisica (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

simon

Pazy
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificaciéon 1 - Planta PS2 - Radiofisica (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

simon

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano util (Radiofisica) 745 Ix 309 Ix 906 Ix 0.41 0.34 WP4
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.400 m
Superficie de calculo

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
Radiofisica - Mesa tipo 647 Ix 393 Ix 763 Ix 0.61 0.52

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Radioquirofano (Escena de luz 1)

Base: 32.61 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura

interior del local: 3.000 m | Altura de montaje: 3.000 m

Resumen
/;@ AN
R
%4 . )
P 550 575
\
aoo_soo 750 [Ix]

simon
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Radioquirofano (Escena de luz 1)

simon

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano dtil Eperpendicular 5151 2 1000 Ix
g 0.82 -
Valores de consumo Consumo 1850 kWh/a max. 1150 kWh/a
Local Potencia especifica de 9.27 W/m? -
conexion

1.80 W/m?2/100 Ix -

Perfil de uso: Instalaciones de sanidad - Area de operaciones, Salas de operaciones

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0]

Rendimiento luminico

21 SIMON 81036100-994 Tira LED Essential PRO 14,4W/m 4000K IP65  14.4 W 1580 Im

109.7 Im/W

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Vestibulo y espera consultas (Escena de luz 1)
Resumen

simon

200 300 500 750 [1x]

Base: 76.84 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.600 m | Altura de montaje: 2.658 m
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Reforma Planta S2 - Hospital 12 Octube Madrid

Edificacion 1 - Planta PS2 - Vestibulo y espera consultas (Escena de luz 1)

simon

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal indice
Plano dtil Eperpendicular 481 Ix 2200 Ix
g 056 -
Valores de consumo Consumo 860 kWh/a max. 2700 kWh/a
Local Potencia especifica de 5.83 W/m? -

conexiéon

1.21 W/m?%/100 Ix

Perfil de uso: Instalaciones sanitarias: espacios de uso general, Salas de espera

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo Nombre del articulo

P o}

Rendimiento luminico

16 SIMON

Glare

72060040-684 Luminaria 720 Advance M4 60x60 4000K Low 28.0 W

3402 Im

121.5 Im/W

Los resultados luminotécnicos expresados en este estudio pueden presentar variaciones en campo debido a diferentes reflexiones

SIMON S.A Diputacié 390-392 08013 Barcelona Spain
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Sétano 2
Resumen
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ZP7404 - Reforma Radioterapia Hosp 12 Octubre - Mad_

Electrozemper S.A.

Avd. de las Ciencias S/N.
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Proyecto elaborado por

Dpto. Técnico
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Fax +34 902222297
e-Mail proyectosilem@zemper.com

29.07.2022

ZP7404 - Reforma Radioterapia Hosp 12 Octubre - Madrid / Lista de luminarias

16 Pieza

87 Pieza

22 Pieza

ELECTROZEMPER SA 150Im 1h IP65
LDF9150X+APE0065

N° de articulo: 150Im 1h IP65

Flujo luminoso (Luminaria): 150 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 150 Im

Potencia de las luminarias: 8.9 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 98

Cddigo CIE Flux: 50 84 96 98 100

Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

ELECTROZEMPER SA 250Im IP40 1h
LSR3250LXP

N° de articulo: 250Im IP40 1h

Flujo luminoso (Luminaria): 253 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 250 Im

Potencia de las luminarias: 5.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 40 76 96 100 101

Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

ELECTROZEMPER SA 250Im IP40 1h
LSR3251LXP

N° de articulo: 250Im 1P40 1h

Flujo luminoso (Luminaria): 250 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 250 Im

Potencia de las luminarias: 5.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 33 62 93 100 105
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catéalogo de
luminarias.

.
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ZP7404 - Reforma Radioterapia Hosp 12 Octubre - Mad_

Electrozemper S.A. Proyecto elaborado por

Teléfono
Avd. de las Ciencias S/N. Fax
13005 Ciudad Real e-Mail

29.07.2022

Dpto. Técnico

+34 926271837

+34 902222297
proyectosilem@zemper.com

ELECTROZEMPER SA 150im 1h IP65 LDF9150X+APE0065 / Hoja de datos de

luminarias
Emision de luz 1:
Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
80
100
30° 152 o) 15° 30
cd 150 Im
€0'- €180 ——G90'- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 98 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 50 84 96 98 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
il
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ZP7404 - Reforma Radioterapia Hosp 12 Octubre - Mad_

Electrozemper S.A. Proyecto elaborado por

Teléfono
Avd. de las Ciencias S/N. Fax
13005 Ciudad Real e-Mail

29.07.2022

Dpto. Técnico

+34 926271837

+34 902222297
proyectosilem@zemper.com

ELECTROZEMPER SA 250Im IP40 1h LSR3251LXP / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105°
catalogo de luminarias.

90°

75°

60°

45°

105°

90°

75°

60°

320

45°
480

640

30° 152 o) 15° 30
cd 250 Im
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 33 62 93 100 105 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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ZP7404 - Reforma Radioterapia Hosp 12 Octubre - Mad_

Electrozemper S.A.

Avd. de las Ciencias S/N.
13005 Ciudad Real

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

Dpto. Técnico

+34 926271837
+34 902222297
proyectosilem@zemper.com

29.07.2022

ELECTROZEMPER SA 250Im IP40 1h LSR3250LXP / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105
catalogo de luminarias.
90° 90°
#5h g
100
60° 60°
150
450 200 450
250
300
30° 150 0° 150 30°
cd/kim n=101%
C0-C180 ——C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 40 76 96 100 101
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
b Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 70 | 50 [ 50 [ 30
b Paredes 50 | 30 | 50 | 30 | 30 | s0 30 | 50 | 30 | 30
b Suelo 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 20 | 20 | 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H| 370 384 373 386 389 | 370 384 373 386 389
3H| 385 398 388 400 403 | 385 398 388 400 403
4H | 300 402 393 405 408 | 390 402 393 405 408
6H | 39.2 404 306 407 410 | 382 404 396 407 410
8H | 303 404 397 407 410 | 393 404 397 407 410
12H| 393 404 397 407 410 | 393 404 397 407 410
aH H| 377 389 380 392 395 | 377 389 380 392 395
3H| 393 404 397 407 410 | 393 404 397 407 410
4H | 400 409 404 412 416 | 400 409 404 412 416
6H | 403 411 407 415 419 | 403 411 407 415 419
8H | 404 411 408 415 419 | 404 411 408 415 419
12H | 404 411 409 415 420 | 404 411 409 415 420
8H 4H | 402 409 406 413 417 | 402 408 406 413 417
6H | 40.6 412 410 416 421 | 406 412 410 416 421
8H | 407 413 412 417 422 | 407 413 412 417 42
12H | 40.8 413 413 418 423 | 408 413 413 418 423
12H 4H | 402 408 406 413 417 | 402 408 406 413 417
6H | 40.6 411 411 416 421 | 406 411 411 416 421
8H | 408 412 413 417 422 | 408 412 413 417 42
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / 0.1 +0.1 / 0.1
S=15H #03 | 03 +03 / 03
S=2.0H +06 / 0.7 +06 / 0.7
Tabla estandar BKOS BKOS
Sumandprde 235 235
correccion
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 250im Flujo luminoso total

.
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ZP7404 - Reforma Radioterapia Hosp 12 Octubre - Mad_

Electrozemper S.A.

Avd. de las Ciencias S/N.
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Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

Dpto. Técnico

+34 926271837
+34 902222297
proyectosilem@zemper.com

29.07.2022

Sétano 2/ Resumen

43.02

5 -

4
5.°

/| =57/

38.21
35.40

33.24
31.18

29.15

2718
25.07
23.07
21.07
19.06
17.11
14.82
12.81
10.66
8.53

6.54

3.01
0.00

0.00 5.37 10.01 15.29 20.56 25.58 30.67 36.34

Altura del local: 3.000 m, Factor mantenimiento: 0.90

Superficie p [%] En [IX]
Plano util / 4.78
Suelo 0 3.99
Techo 0 0.02
Paredes (30) 0 1.92
Plano util:

Altura: 0.010 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza
1 16
2 87
3 22

Designacion (Factor de correccion)

ELECTROZEMPER SA 150Im 1h IP65
LDF9150X+APE0065 (1.000)
ELECTROZEMPER SA 250Im IP40 1h
LSR3250LXP (1.000)
ELECTROZEMPER SA 250Im IP40 1h
LSR3251LXP (1.000)

43.87 49.73

56.94

Enin [IX]
0.00
0.00
0.00
0.00

64.94 m

m

Valores en Lux, Escala 1:553

Emax [Ix]

® (Luminaria) [Im]

Total:

150
253

250
29953

Valor de eficiencia energética: 0.35 W/m? = 7.32 W/m?/100 Ix (Base: 1964.71 m?)

13
13
1.06
196

® (Lamparas) [Im]

Total:

150
250

250
29650

Emin / Em
0.000
0.000
0.000

/

P W]
8.9
5.0

5.0
686.7

.
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ZP7404 - Reforma Radioterapia Hosp 12 Octubre - Mad_

Electrozemper S.A. Proyecto elaborado por Dpto. Técnico
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29.07.2022

Sétano 2 / Luminarias (ubicacion)

43.98 m

212 @
CEER)| G rz|;»

L2 A4 )
S 7

(BNE
X

N

\

® 4

41.69
39.66

37.26
35.32

—7

33.15
30.93
28.60
26.69
24.55
22.22

19.41
17.38
15.49
13.73
11.87

9.43
7.54
5.1
N7
0.96

Ha———+—1 H—a-—t—+ {

0.60 493 10.32 14.86 19.63 24.10 28.34 32.51 37.63 42.45  48.84 53.77 58.27

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 16 ELECTROZEMPER SA 150Im 1h IP65 LDF9150X+APE0065
2 87 ELECTROZEMPER SA 250lm IP40 1h LSR3250LXP
3 22 ELECTROZEMPER SA 250Im IP40 1h LSR3251LXP

65.54 m

Escala 1 : 465

.
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ZP7404 - Reforma Radioterapia Hosp 12 Octubre - Mad_

Electrozemper S.A.

Avd. de las Ciencias S/N.
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Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

29.07.2022

Dpto. Técnico

+34 926271837

+34 902222297
proyectosilem@zemper.com

Sétano 2 / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T43.98m
T 111
LT
’_\\_ IT ‘J: |
a0 L | 1
I ] 22 31.30
T I | ——
(H) — i
TN S 2538
| - s — T17.69
[ ]
4|J
[l 1 1 1 ' B 096
0.60 22.69 31.99 45.00 65.54 m
Escala 1:490
Lista de superficies de calculo
N°  Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[Ix] [IX] [Ix] En Emax
Via de .
1 E e perpendicular 128 x 64 6.30 2.72 13 0.432 0.209
vacuacién
2 \E/|a de e perpendicular 128 x 128 6.95 2.16 12 0.311 0.183
vacuacion
Via de .
3 Evacuacion perpendicular 64 x 64 6.88 2.79 10 0.405 0.268
Via de .
4 Evacuacion perpendicular 16 x 64 6.39 2.93 8.43 0.458 0.347
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Eny Emin / Emax
perpendicular 4 6.68 2.16 13 0.32 0.17
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Sétano 2 / Rendering (procesado) de colores falsos

0 0.50 1 2 3

.
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;;:m Hospital Universitario PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REFORMA DE '

auvass 12 de Octubre

LA PLANTA S2 Y NUEVO RADIOQUIROFANO EN EL EDIFICIO

DE ONCOLOGIA RADIOTERAPICA DEL HU120 CONURMA

Climatizador 124x069: B0O1 UTA 1

566 kg
L B C DE F &
n
[ ]
B K
o ] Fa ¥ " (i
O ol lo | 0
A £ =M 1 0
[ T — 1
T u W w X

EUROVENT EUROVENT

S CERTIFIED S CERTIFIED
PERFORMANCE PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY ENERGY EFFICIENCY

& AHU 1LOB001 AU 1106001
A

Feport 1o performance data Feport 1o performance data

EN 1886: 2007

Resistencia mecanica (-1000 / +1000 Pa) D2(M)
Estanqueidad (-400 / +400 / +700 Pa) L1(M)L2(R)
Fuga de aire por derivacion a través del

filtro Fo
Transmision térmica T2
Puente térmico TB2

Aislamiento acustico de la carcasa
63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

6 17 23 31 32 27 35 46

NOTAS/SUPLEMENTOS ESPANA - MADRID BARAJAS
Cumple la norma ERP 2018
Cumple la norma ERP 2016
lluminacion puertas de acceso

SUPLEMENTO SILENCIADORES EN INOX.
Tornillos INOX interior
Tornillos INOX exterior
Chapas de cierre en INOX.
Chapa interior paneles en INOX.
Chapa exterior paneles en INOX.
Paneles con sellado especial.

Dimensiones aproximadas (Ancho x Alto x Largo): 1340x1720x6020 mm. Peso aproximado: 1789 kg. Ejecucion para interior. N° Médulos: 3.

TKM 50 HE EU, construido con bastidor en perfil de aluminio extruido pintado, con rotura de puente térmico. Paneles de 50 mm de espesor tipo sandwich: con chapa exterior prelacada

de 1 mm y chapa interior galvanizada de 1 mm. Con rotura de puente térmico y aislamiento de lana mineral. Enrasados con el bastidor formando superficies interiores lisas, adecuados

para facilitar las tareas de limpieza interior del equipo. Puertas de acceso de construccion idéntica a los paneles, con bisagras y manecillas de apertura rapida. Bancada construida en
perfiles en U de acero galvanizado y laminado en frio de 3mm de espesor. Los equipos para intemperie incorporaran cubierta adicional tejadillo de chapa.

FILTROS Pérdida de carga (Pa)
ID Tipo Accesorios Q (m3/h) Inicial/Considerada [ iri 8
E Filtro de panel clase ePM1-65% (F7) AF4 3307 47/95 2L
J Filtro de panel clase Coarse-90% (G4) AF4 3475 31/56
K Filtro de panel clase ePM1-65% (F7) AF4 3475 50/100
w Filtro de bolsas clase ePM1-90% (F9) AF4 3475 70/120

Leyenda: AF4 = Tomas de presiéon

VENTILADORES ( Densidad: 1,12
Kg/m3 / Altitud: 595 m)

Presion (Pa)

Motor h‘é}!&

ID Modelo/ Tipo/ Categoria Accesorios Q(m3/h)/ rpm  Total/Estatica/Est. Disp.
C K3G310PH3802/ EC/ SFP 4 AV8 3307 /3185 983/938/650 1,80 kW - 400/3/50Hz
T K3G310PH5802/ EC/ SFP 5 AV8 3475 /3631 1382/1333/800 2,95 kW - 400/3/50Hz

Leyenda: AV8 = Tomas medicién caudal

Q TWCT40D-Cu-Al-Inox-1R-14T-1000A-2pa 1C
1/2"

Calefaccion 18,18

3475/1,72/ 14

SILENCIADORES LWA
ID Modelo Q(m3/h)/ Dp(Pa) 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz dB(A)
F XSA200-4/ L=500 AISI304 3307/3 66,2 66,8 69,3 54,7 43,4 49,3 57,2 57,2 64,2
U XSA200-4/ L=500 AISI304 3475/ 3 78,2 70,3 76,5 61,6 55,7 58,9 66,5 66,0 72,4
BATERIAS( Densidad: 1,12 Kg/m3 / Altitud: 595 m) Aire Agua
ID Modelo Tipo (kW)  Q(m3/h) / v(mls) / Dp(Pa) Entrada Salida Q(I/h) / Dp(kPa) (°C)
N  TWCT30D1-Cu-Al-Inox-4R-18T-1000A-2pa 7C 1" Frio 15,23 3475/1,79/36 27,8°C/29,9% 13,5°C/72,5%  2612/284 7,0/12,0

13,7°C/ -

80,0/

30,0°C/ - 804 /18,2 60.0

SEPTIEMBRE 2022
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Hospital Universitario

P,
v 12 de Octubre

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REFORMA DE
LA PLANTA S2 Y NUEVO RADIOQUIROFANO EN EL EDIFICIO
DE ONCOLOGIA RADIOTERAPICA DEL HU120 p

r

ONURMA

Climatizador: BO1 UTA 1

BATERIAS RECUPERADORAS

Aire Agua
Efi. | Efi. )
ID Modelo EcolDesilgn (kW) Q(m3/h) / v(m/s) / Dp(Pa) Entrada Salida Q(I/n) / Dp(kPa) (°Cc)
Invierno
g Cu-Al25-Inox304 P4°é§/1%R'14T'1OOOA'Z'Opa 70,61/6953 20,6 3307/ 1,64/ 186 21,0°C/50,0% 6,9°C/98,9%  810/440  -2,0/19,8
L Cu-Ai25-nox304 P‘“z)é% A%R'MT'WOOA'Z'O"‘“ 70,61/6953 20,6 3475/1,72/ 171 3,8°C/84,0% 13,7°C/24,4%  810/43,8  19,8/-2,0
Verano
g Cu-Al25-Inox304 P4(2)é§ /ER'MT'WOOA'Z'O"‘“ 64,61/6953 96 3307/ 1,64/ 169 24°C/50% 32,4°C/30,7%  810/440  357/255
L CuA25Inox304 PAOAC 1ZR-14T-1000A2.002 64 61/6953 96 3475/1,72/ 162 36,4°C/18,4% 28,4°C/28,9%  810/43,8 25,5357
* Kit bomba recuperacion
* Kit bomba recuperacion
HUMECTADORES Aire
ID Modelo/Tipo Q(m3/h)/ Dp(Pa) Entrada Salida
R SLH25-Resistencias Vapor 25,0kg/h 3475/ - 21,0°C/15,3% 21,0°C/53,1%
ENTRADAS/SALIDAS
ID Tipo Modelo Regulacion
A Compuerta TKMSR100-1 12%510/0/3}32399 Preparada para motorizar
G Hueco Hueco-982x309 -
H Compuerta TKMSR100-600x310/0/SPZS99 (Z40) Preparada para motorizar
X Hueco Hueco-982x309 -
SECCIONES VACIAS
ID Longitud Notas
D 400 mm
| 400 mm
M 400 mm
P 400 mm
S 250 mm
\% 400 mm

SEPTIEMBRE 2022
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Hospital Universitario

P,
v 12 de Octubre

aludMadiricd

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REFORMA DE
LA PLANTA S2 Y NUEVO RADIOQUIROFANO EN EL EDIFICIO
DE ONCOLOGIA RADIOTERAPICA DEL HU120 ¢

V

ONUYURMA

Climatizador 182x099 / 182x086: B03 UTA 3

EUROVENT EUROVENT
- CERTIFIED - CERTIFIED
PERFORMANCI PERFORMANCE

feport to performance data

feport to performance data

EN 1886: 2007

Resistencia mecanica (-1000 / +1000 Pa) D2(M)
Estanqueidad (-400 / +400 / +700 Pa) L1(M)/L2(R)
Fuga de aire por derivacion a través del
) F9
filtro
Transmision térmica T2
Puente térmico TB2

Aislamiento acustico de la carcasa

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

6 17 23 31 32 27 35 46

B C A D EF G H
i 0
@E D-HQ &
p
1] 1] I]I
¥
L2 5| ) 2 (o s
! I O P B3 I
I [T+ T % I
T U ww Iy K LM N P Q R 5
124 ko] [695 kg]

NOTAS/SUPLEMENTOS ESPANA - MADRID BARAJAS

Cumple la norma ERP 2018
Cumple la norma ERP 2016
lluminacion puertas de acceso

Equipo en 2 médulos.
Paneles con sellado especial.

Dimensiones aproximadas (Ancho x Alto x Largo): 1920x2190x6375 mm. Peso aproximado: 2312 kg. Intemperie: Tejadillo de chapa. N° Médulos: 3.

TKM 50 HE EU, construido con bastidor en perfil de aluminio extruido pintado, con rotura de puente térmico. Paneles de 50 mm de espesor tipo sandwich: con chapa exterior prelacada
de 1 mm y chapa interior galvanizada de 1 mm. Con rotura de puente térmico y aislamiento de lana mineral. Enrasados con el bastidor formando superficies interiores lisas, adecuados
para facilitar las tareas de limpieza interior del equipo. Puertas de acceso de construccién idéntica a los paneles, con bisagras y manecillas de apertura rapida. Bancada construida en
perfiles en U de acero galvanizado y laminado en frio de 3mm de espesor. Los equipos para intemperie incorporaran cubierta adicional tejadillo de chapa.

FILTROS Pérdida de carga (Pa)
ID Tipo Accesorios Q (m3/h) Inicial/Considerada
F Filtro de panel clase ePM1-65% (F7) AF4 10300 137/187
R Filtro de bolsas clase ePM1-90% (F9) (FCR) AF4 10860 126/176
\% Filtro de panel clase Coarse-90% (G4) AF4 10860 55/80
w Filtro de panel clase ePM1-65% (F7) AF4 10860 89/139

Leyenda: AF4 = Tomas de presion

VENTILADORES ( Densidad: 1,12

. Presién (Pa LWA &
Kg/m3 / Altitud: 595 m) (Pa) e e B
ID Modelo/ Tipo/ Categoria Accesorios Q(m3/h)/ rpm  Total/Estatica/Est. Disp. dB(A) Motor
D 2 X K3G400PI19202/ EC/ SFP 3 AV8 2X5150/2110 761/721/350 86,2 2 X 2,50 kW - 400/3/50Hz
P 2 X K3G355P19302/ EC/ SFP 4 AV8 2 X 5430 /3087 1060/979/350 90,2 2 X 2,68 kW - 400/3/50Hz
Leyenda: AV8 = Tomas medicién caudal
SILENCIADORES LWA
ID Modelo Q(m3/h)/ Dp(Pa) 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz  4kHz 8kHz dB(A)
G XSA200-6/ L=500 10300/ 10 66,7 74,5 66,6 53,2 47,8 47,6 56,4 53,5 63,6
Q XSA200-6/ L=500 10860/ 8 77,4 67,0 7,7 59,7 55,8 59,2 65,9 69,9 72,2
RECUPERADORE§ ( Densidad: 1,12 Eficiencia Aire I
Kg/m3 / Altitud: 595 m) M
ID Modelo Temperatura / Humedad / ERP Lado Q(m3/h) / Dp(Pa) Entrada Salida l'
A R Impulsion 10860/ 176 -3,8°C/84,0% 14,4°C/45,9%
REAT16000I1 TRK17OO 1700 V11 73.5% 1 44.9% | 74.9% ° °
nvierno Retorno 10300/ 170 21,0°C/50,0% 1,8°C/100,0%
Impulsion 10860 / 205 36,4°C/18,4% 27,4°C/34,6%
Verano 72,4% 1 40,8% 1 74,9%
Retorno 10300/ 192 24,0°C/50,0% 33,5°C/25,9%

Recuperador rotativo Entalpico(Aluminio higroscépico) ( 0.57A || 0.18 KW || 400/3/50Hz )
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Climatizador: BO3 UTA 3

BATERIAS( Densidad: 1,12 Kg/m3 / Altitud: 595 m) Aire Agua
ID Modelo Tipo (kW)  Q(m3/h) / v(m/s) / Dp(Pa) Entrada Salida Q(I/h) / Dp(kPa) (°C)
J  TWCT30D1-Cu-Al-2R-28T-1500A-2pa 14C 1 1/4" Frio 27,49 10860/2,39 /36 27,4°C/34,6% 20,0°C/54,1%  4716/14,9 7,0/12,0
L  TWCT30D1-Cu-Al-1R-28T-1500A-4pa 5C 3/4"  Calefaccion 24,36 10860/2,39/10 14,4°C [ - 21,0°C/ - 1076 /12,5 860600/

HUMECTADORES Aire
ID Modelo/Tipo Q(m3/h)/ Dp(Pa) Entrada Salida
M Humectador no suministrado 10860/ -
ENTRADAS/SALIDAS =

ID Tipo Modelo Regulacion

B Compuerta JZ-S-R/1000x510/0/SPZS99 (Z40) Preparada para motorizar

H Marco metu MM-1421x675

S Marco metu MM-1421x715

T Compuerta JZ-S-R/1000x510/0/SPZS99 (Z40) Preparada para motorizar

SECCIONES VACIAS
ID Longitud Notas

C 700 mm
E 450 mm
| 400 mm
K 400 mm
N 400 mm
U 400 mm

SEPTIEMBRE 2022 ,
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REFORMA DE ’
LA PLANTA S2 Y NUEVO RADIOQUIROFANO EN EL EDIFICIO
DE ONCOLOGIA RADIOTERAPICA DEL HU120 ¢

ONUYURMA

Climatizador 182x086: B04 UTA 4

EUROVENT EUROVENT
- CERTIFIED - CERTIFIED
PERFORMANCI PERFORMANCE

1481 kg Feport 1 performance data Report 2 performance dita
B C A D E F & H
| [ EN 1886: 2007
¢E |:|=|:| O & Resistencia mecanica (-1000 / +1000 Pa) D2(M)
i Estanqueidad (-400 / +400 / +700 Pa) L1(M)/L2(R)
: q Fuga de aire por d_erivacic')n através del F9
1] 1] 1] filtro
EDE O T ﬂ ] z ¥ P |:|-|:| e Transmision térmica T2
h L | o H b Hl . Puente térmico TB2
T B i &l Aislamiento acustico de la carcasa
T U VYW | J K L 1 N P a R s 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
128 kg| (679kg 6 17 23 31 32 27 35 46

NOTAS/SUPLEMENTOS ESPANA - MADRID BARAJAS
Cumple la norma ERP 2018
Cumple la norma ERP 2016
lluminacion puertas de acceso

Equipo en 2 médulos.
Paneles con sellado especial.

Dimensiones aproximadas (Ancho x Alto x Largo): 1920x2060x6375 mm. Peso aproximado: 2288 kg. Intemperie: Tejadillo chapa. N° Médulos: 3.

TKM 50 HE EU, construido con bastidor en perfil de aluminio extruido pintado, con rotura de puente térmico. Paneles de 50 mm de espesor tipo sandwich: con chapa exterior prelacada
de 1 mm y chapa interior galvanizada de 1 mm. Con rotura de puente térmico y aislamiento de lana mineral. Enrasados con el bastidor formando superficies interiores lisas, adecuados
para facilitar las tareas de limpieza interior del equipo. Puertas de acceso de construccién idéntica a los paneles, con bisagras y manecillas de apertura rapida. Bancada construida en
perfiles en U de acero galvanizado y laminado en frio de 3mm de espesor. Los equipos para intemperie incorporaran cubierta adicional tejadillo de chapa.

FILTROS Pérdida de carga (Pa)
ID Tipo Accesorios Q (m3/h) Inicial/Considerada
F Filtro de panel clase ePM1-65% (F7) AF4 9240 120/170
R Filtro de bolsas clase ePM1-90% (F9) (FCR) AF4 9680 179/229
\% Filtro de panel clase Coarse-90% (G4) AF4 9680 75/100
w Filtro de panel clase ePM1-65% (F7) AF4 9680 1271177

Leyenda: AF4 = Tomas de presion

VENTILADORES ( Densidad: 1,12

Kg/m3 / Altitud: 595 m)

Presion (Pa)

LWA o, g G "
dB(A) Motor kﬁ‘:&

ID Modelo/ Tipo/ Categoria Accesorios Q(m3/h)/ rpm  Total/Estatica/Est. Disp.
D 2 X K3G400PI19202/ EC/ SFP 3 AV8 2 X 4620/ 1957 673/640/350 84,6 2 X 2,50 kW - 400/3/50Hz
P 2 X K3G355P19302/ EC/ SFP 4 AV8 2 X 4840 /2977 1093/1029/350 89,0 2 X 2,68 kW - 400/3/50Hz
Leyenda: AV8 = Tomas medicién caudal
SILENCIADORES LWA
ID Modelo Q(m3/h)/ Dp(Pa) 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz  4kHz 8kHz dB(A)
G XSA200-6/ L=500 9240/ 8 65,6 73,9 65,0 51,6 46,5 45,7 53,5 51,3 62,0
Q XSA200-6/ L=500 9680/ 9 80,5 67,1 71,5 59,4 54,9 58,3 64,7 67,0 70,6
RECUPERADORE§ ( Densidad: 1,12 Eficiencia Aire I
Kg/m3 / Altitud: 595 m) M
ID Modelo Temperatura / Humedad / ERP Lado Q(m3/h) / Dp(Pa) Entrada Salida l'
A - Impulsion 9680/ 111 -3,8°C/84,0% 14,3°C/45,8%
RE AT 1600MI1 TRK1700 1700 V11 73.0% 1 43,7% | 74.1% ° °
nvierno Retorno 9240/ 107 21,0°C/50,0% 2,0°C/100,0%
Impulsion 9680 /129 36,4°C/18,4% 27,5°C/34,3%
Verano 71,7% 140,0% / 74,1%
Retorno 9240/121 24,0°C/50,0% 33,3°C/26,2%

Recuperador rotativo Entalpico(Aluminio higroscépico) ( 0.57A || 0.18 KW || 400/3/50Hz )
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REFORMA DE
LA PLANTA S2 Y NUEVO RADIOQUIROFANO EN EL EDIFICIO

DE ONCOLOGIA RADIOTERAPICA DEL HU120

' d

CONURMA

Climatizador: BO4 UTA 4

BATERIAS( Densidad: 1,12 Kg/im3 / Altitud: 595 m)

Aire Agua
ID Modelo Tipo (kW)  Q(m3/h) / v(m/s) / Dp(Pa) Entrada Salida Q(I/h) / Dp(kPa) (°C)
J  TWCT30D1-Cu-Al-2R-24T-1500A-2pa 12C 1 1/4" Frio 24,83 9680 /2,49 /38 27,5°C/34,3% 20,0°C/54,0% 4260/ 15,1 7,0/12,0
L  TWCT30D1-Cu-Al-1R-24T-1500A-4pa 3C 3/4"  Calefaccion 22,04 9680 /2,49 /11 14,3°C/ - 21,0°C/ - 974 /25,8 8606,00/
HUMECTADORES Aire
ID Modelo/Tipo Q(m3/h)/ Dp(Pa) Entrada Salida
M Humectador no suministrado 9680/ -
ENTRADAS/SALIDAS ‘

ID Tipo Modelo Regulacion %

B Compuerta JZ-S-R/1000x510/0/SPZS99 (Z40) Preparada para motorizar

H Marco metu MM-1421x569

S Marco metu MM-1421x569

T Compuerta JZ-S-R/1000x510/0/SPZS99 (Z40) Preparada para motorizar

SECCIONES VACIAS

ID Longitud Notas

C 700 mm

E 450 mm

| 400 mm

K 400 mm

N 400 mm

U 400 mm
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CARACTERISTICAS TECNICAS AL-9030HI
s IMPULSION

Qirelimpio

Marca Alre Limpio

Muodelo AL-S030HI

Caudal de Trabajo (m'/M) hasta 1200

Aislamiento (mim) 30

Alslarmiento [clase) F

Dimenuones 1270/3E7/368

Peso neto ncky filtros K 104,55

Frecusncia (Hz) 50

Tensian (V) 230

Fanes 1=

Polencia (kW] 0.529

Intensidad [A) 3,66

Presion estitica disponibbe (Pa) (%) 130

Motor EC

Control del motor o-10v

Told & 125 350 500 i & B &

&7 5% £ £l 0 (5 8 8 &4 N

Nivel de potencia soroera {di) &8 a8 | &5 58 51 |56 50 46 43 N
&3 34 82 58 il [ 3 45 3% | 1B
= 3l &l * 22 | 96 5 & aa | A

Clasificacion ePM2L5 =65% [FT) BPM25 =5 (F9)

Dimensiones {fmm) (anchafattofargo) BTG B92r300/9%

(EU) N.* 125372014 | PRODUCTO ACORDE ERP 2018
(") Premicin disponibie inchryanco paididn de corga Se baterion. Mro eFMLE =548, Biro ePVIE >R v difusor hermirs
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CARACTERISTICAS TECNICAS BATERfA CALOR POR AGUA 0 ”"e |implo

o AL-9030 HI
Dimensiones

A
A
| g:ﬂ—

Caracteristicas Gengrales
Marca Alre Limpio
Modelo AL-9030 HI
Longitud de la Bateria (A) (mm) 967
Temperatura de aire de entrada (°C) -5,0

1 de aire de salida (*C) 22
Capacidad Maxima (kW) 10.9

de entrada de agua (°C) 60
Temy a de salida de agua °C) 40
Caudal de agua (m*/h) 0,48
Caida de presion del agua (kPa) 1,04
Ratio de Glycol (%) 0
Conexiones 1”
Pérdida carga aire (Pa) 12
CARACTERISTICAS TECNICAS BATERIA FRIO POR AGUA Q ire limpio
e AL-9030 HI

Dimensiones

Caracteristicas Generales

Marca Aire Limpio
Modelo AL-9030 HI
Longitud de la Bateria (A) (mm) 967
Temperatura de alre de entrada (°C) 32
Humedad Relativa del aire de entrada (%) 40
Temperatura de aire de sallda (°C) 20
Capacidad Maxima (kW) 5,0
Temperatura de entrada de agua (°C) 6
Temperatura de salida de agua (°C) 12
Caudal de agua (m¥/h) 0,72
Caida de presién del agua (kPa) 1,98
Ratio de Glycal (%) 0
Conexiones T
Pérdida carga alre (Pa) 18
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